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摇 摇 揖摘要铱 摇 无菌猪是采用现有微生物检测技术袁检测不出活的微生物渊包括细菌尧真菌尧寄生虫和病毒等冤的一

种悉生物袁在现代畜牧生产和医学生物学研究中具有重要的科学价值遥 无菌猪最早用于畜牧生产的疫病净化袁研
究肠道菌群尧动物疫病之间的关系遥 无菌猪和人在解剖尧生理及遗传上具相似性尧无微生物背景干扰袁目前在医学

生物学研究肠道菌群与生长发育与疾病发生发展等方面发挥着重要作用袁也作为以肠道菌群为靶点的预防尧诊断

及治疗新技术研究的特殊动物模型遥 本文主要综述无菌猪的特性尧研究进展及未来的发展方向遥
揖关键词铱 摇 无菌猪曰动物模型曰研究进展
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郧云 责蚤早泽 憎藻则藻 蚤灶蚤贼蚤葬造造赠 怎泽藻凿 蚤灶 糟造藻葬灶泽藻 燥枣 藻责蚤凿藻皂蚤糟 凿蚤泽藻葬泽藻泽 蚤灶 葬灶蚤皂葬造 责则燥凿怎糟贼蚤燥灶 葬灶凿 蚤灶 葬 遭蚤凿 贼燥 泽贼怎凿赠 贼澡藻 则藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责 遭藻鄄
贼憎藻藻灶 葬灶蚤皂葬造 凿蚤泽藻葬泽藻 葬灶凿 蚤灶贼藻泽贼蚤灶葬造 枣造燥则葬援 月藻糟葬怎泽藻 燥枣 贼澡藻 泽蚤皂蚤造葬则蚤贼蚤藻泽 贼燥 澡怎皂葬灶泽 蚤灶 葬灶葬贼燥皂赠袁 责澡赠泽蚤燥造燥早赠 葬灶凿 澡藻皂葬贼燥造燥早赠袁
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摇 摇 员怨缘怨 年袁栽则藻曾造藻则 等咱员暂最早开始研究软塑料无菌

隔离装置袁员怨远园 年袁蕴葬灶凿赠 等咱圆暂在此基础上构建无菌

实验室袁通过子宫切除术获得第一头无菌猪渊 早藻则皂鄄
枣则藻藻 责蚤早泽袁郧云 责蚤早泽冤遥 最早的 郧云 猪培育是为了净化

畜牧生产过程中的重大疫病袁研究肠道菌群与动物

疫病之间的关系袁用于提高畜牧生产成绩遥 由于 郧云

猪的微生物背景清晰袁保证了科学研究不受背景微

生物的干扰曰同时猪在解剖尧生理尧遗传学尧营养代谢

等咱猿 原 缘暂方面与人极其相似袁结合异种菌群移植技术袁
可用于肠道菌群与人类健康关系的研究咱远暂 遥 近年

来袁随着肠道菌群移植渊 枣藻糟葬造 皂蚤糟则燥遭蚤燥贼葬 贼则葬灶泽责造葬灶贼袁
云酝栽冤技术和宏基因组测序技术的进步袁以 郧云 猪为
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基础袁基于肠道菌群与动物生长发育袁疾病发生等已

成为研究热点遥 无菌猪在现代畜牧生产和医学尧生
物学研究中显示出重要的科学价值和广泛的应用前

景遥 本文就 郧云 猪的特性尧研究进展及未来发展做

一综述遥
员摇 无菌猪的特性

郧云 猪是通过无菌剖腹产手术尧饲养于无菌隔离

器袁经现有检测手段袁检测不出任何微生物的特殊动

物咱苑暂 遥 由于缺乏肠道菌群袁郧云 动物与普通级动物

渊糟燥灶增藻灶贼蚤燥灶葬造 葬灶蚤皂葬造泽袁悦灾 葬灶蚤皂葬造泽冤在血液尧生长发育

等方面存在多种差异咱愿暂 遥 血常规指标中袁郧云 猪的

宰月悦尧 酝韵晕 与 酝韵晕豫尧 耘韵杂 与 耘韵杂豫 尧 月粤杂 与

月粤杂豫 尧匀郧月尧匀悦栽尧砸月悦尧孕悦栽尧孕蕴栽袁血清生化指标

栽孕尧粤蕴月尧郧蕴韵尧月哉晕尧哉粤尧悦匀韵蕴尧栽郧尧匀阅蕴 含量均显

著低于 悦灾 猪袁且肠内未发现肠系膜淋巴结咱怨暂 遥 另

有研究显示院郧云 猪的小肠重量袁小肠壁厚度和小肠 辕
体重系数也均要小于 悦灾 猪咱员园暂 遥 郧云 猪有小肠绒毛

更长尧隐窝更浅和固有层多孔性减少等特性咱员员暂 遥 肠

道菌群与消化酶关系密切袁郧云 猪肠道内的氨肽酶 晕
和乳糖酶的活性高于 悦灾 猪袁这可能与微生物引起

的酶灭活密切相关咱员圆暂 遥 在免疫系统发育方面袁郧云
猪血液中免疫球蛋白浓度偏低袁次级免疫器官发育

受阻袁在空肠的黏膜固有层中袁树突状细胞和 栽 细

胞的数量较少袁小肠中前炎症细胞因子 陨蕴鄄员茁 和 陨蕴鄄
远 的表达量高咱员员暂 遥

尽管 郧云 猪与 悦灾 猪在胃肠道结构和免疫系统

方面有许多差异袁但 郧云 猪仍是肠道菌群功能研究

的理想动物模型遥 与无菌啮齿类动物相比袁猪的生

理和遗传特性与人更为接近袁特别是猪的肠道系统

和杂食特性咱源暂 袁与人高度相似遥 此外猪体型大尧方
便开展复杂的外科手术袁可频繁地采集血液或其他

体液咱员猿暂 曰郧云 猪微生物背景清晰袁无多余微生物干

扰咱员员暂 曰猪的胎盘结构决定 郧云 猪出生时无母源抗体

的干扰咱员源袁 员缘暂 袁作为研究环境因素对免疫影响的特殊

模型遥 特定菌群接种 郧云 猪构建的悉生猪渊早灶燥贼燥遭蚤鄄
燥贼蚤糟袁 郧晕冤模型具有高度转化性咱员远暂 袁因此 郧云 猪和悉

生猪广泛应用于轮状病毒尧出血性大肠杆菌尧艰难梭

菌和志贺氏痢疾菌的研究袁以及益生菌和疫苗效果

评价遥 是目前研究肠道菌群与器官发育尧肠道形态尧
生理性能及免疫调节之间关系的独特动物模型遥
圆摇 无菌猪目前的研究应用进展

圆郾 员摇 畜牧生产方面

无菌猪最早用于重大疾病净化袁以降低家畜生

产的疾病风险咱员苑暂 遥 产肠毒素性大肠杆菌病渊耘栽耘悦冤
是幼龄小猪最易患的疾病咱员愿暂 袁极易引起仔猪腹泻甚

至导致死亡遥 运燥澡造藻则 等利用 郧云 猪成功鉴定造成仔

猪腹泻的产肠毒素性大肠杆菌病致病亚型咱员愿暂 袁
蕴蚤灶咱员怨暂利用断奶 郧云 猪构建 耘栽耘悦 腹泻仔猪模型袁验
证了 运愿愿 疫苗对 耘栽耘悦 病的防治效果遥 再葬皂葬凿葬
等咱圆园暂利用 郧云 猪模型观察猪传染性脑膜炎渊孕栽灾冤的
临床症状袁发现其病理机制遥 为了验证猪新型冠状

病毒的致病性袁允怎灶早 等用两株冠状病毒 韵匀鄄云阅圆圆 和

韵匀鄄云阅员园园 接种 郧云 猪袁发现这两株病毒均会导致猪

传染性腹泻渊孕耘阅灾冤咱圆员暂 遥 随着研究的发展袁郧云 猪为

模型用于研究饲料的转化和营养吸收袁研发或评估

新型饲料产品袁益生素等饲料添加剂遥
圆郾 圆摇 医学生物学研究

利用 郧云 猪构建人源菌群猪模型袁重现供体肠

道微生物特性袁已用于肠道微生物与人类健康及疾

病发生的研究遥 杂澡藻灶 等咱圆圆暂 构建人源菌群悉生猪模

型研究短链低聚果糖的益生作用袁向接种成年粪便

悬液的悉生猪连续饲喂每千克体重 园郾 缘 早 的低聚果

糖 猿苑 凿 之后袁能有效增加肠道双歧杆菌的数量遥 粤
组轮状病毒渊匀砸灾冤是全世界婴幼儿感染脱水性腹

泻的主要原因咱圆猿暂 袁鉴于猪对 匀砸灾 病毒的长期敏感

性袁杂葬蚤枣 等咱圆源暂利用 郧云 猪构建人轮状病毒的猪模型袁
进行免疫动态分析遥 匀怎造泽贼 等咱圆缘暂 利用微阵列分析轮

状病毒进入肠道后的转录反应袁发现鸟苷结合蛋白

圆渊郧月孕圆冤利于机体形成对抗轮状病毒等肠道性疾病

的先天性屏障遥 再葬灶早 等咱员远暂 进一步通过 郧云 猪模型

研究发现米糠可以促进益生菌增长尧加强免疫屏障

功能尧激发先天性免疫袁进而对抗 匀砸灾 引起的腹泻遥
圆郾 猿摇 免疫机制相关研究

无菌动物的肠道相关淋巴组织渊郧粤蕴栽冤缺乏袁
肠内的淋巴细胞数量尧分泌性 陨早粤 浆细胞咱圆远暂 尧上皮

内淋巴细胞咱圆苑暂或固有层的 悦阅源 垣 栽 淋巴细胞均低于

悦灾 猪咱圆愿暂 遥 猪回肠黏膜由共生菌群的胞外信号控制

形成大量 月 细胞袁影响肠道免疫蛋白的形成咱圆怨暂 遥
孕燥贼燥糟噪燥增葬 等咱猿园暂发现 月 细胞虽未在回肠内发育但却

大量存在袁表明菌群定植能促进回肠内 月 细胞的存

在以及小肠淋巴细胞表达遥 共生菌对宿主免疫结构

有深远影响袁定植将导致固有层的 阅悦 细胞和 栽 细

胞广泛增加咱猿员暂 遥 免疫细胞表面的一些受体能限制

其杀伤自体组织袁肿瘤组织同样能够激活这些受体袁
导致特异性免疫细胞无法对其进行识别与杀伤遥 此

外袁广泛认为是肠道微生物种群的差异影响肿瘤生

长袁微生物能够影响药物治疗效果咱猿圆袁 猿猿暂 遥 杂蚤灶噪燥则葬
等咱猿源暂发现回肠派尔淋巴结渊 陨孕孕冤是小肠内 月 细胞

苑源缘
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优先积累的区域袁猜测 月 细胞的积累可能是为使细

菌在无菌动物上定植袁而不是通过积累细菌定植而

促进 月 细胞增殖遥 匀葬增藻则泽燥灶 等咱员缘暂让 郧云 猪分别定植

血清型 韵愿猿 和 韵愿远 的两株大肠杆菌菌株 圆园 凿 后袁研
究两株大肠杆菌对免疫结构发育的影响袁发现固有

层的 阅悦 细胞尧上皮组织和固有层的 栽 细胞广泛增

加袁最早迁移的细胞是单核细胞袁栽 细胞迁移的速度

稍慢遥
圆郾 源摇 食品科学及营养学

无菌动物模型适用于研究和评价功能性食品对

肠道微生物群落代谢的影响袁在功能性食物消化率尧
生物利用度等研究上提供更可靠的反馈咱猿缘暂 遥 研究

表明袁补充益生元或益生菌可有效改善肠道微生物

紊乱造成的哮喘咱猿远暂 尧湿疹咱猿苑暂 尧炎症性疾病咱猿愿暂 尧坏死

性小肠结肠炎咱猿怨暂 和肥胖咱源园暂 等遥 灾藻蚤早葬 等咱源员暂 研究发

现益生菌产生大量的丁酸盐袁减少沃氏嗜胆菌

渊月蚤造燥责澡蚤造葬 憎葬凿泽憎燥则贼澡蚤葬冤的数量袁对肠道健康有益遥
蕴蚤怎 等咱源圆暂发现益生菌鼠李糖乳杆菌 郧郧 株渊蕴葬糟贼燥遭葬鄄
糟蚤造造怎泽 则澡葬皂灶燥泽怎泽 泽贼则葬蚤灶 郧郧袁蕴郧郧冤对于治疗轮状病毒

引起的回肠上皮损伤有效遥 营养代谢方面袁栽澡燥皂责鄄
泽燥灶 等咱源猿暂发现新霉素可以在不破坏肠黏膜的情况

下袁增加 郧云 猪粪便中的中性固醇类物质和脂肪酸

的排泄遥
圆郾 缘摇 疫苗及生物制剂

肠道菌群与免疫系统发育密切相关袁因此无菌

动物是进行疫苗和生物制剂评价的理想动物模型遥
允藻燥灶早 等咱源源暂对宋内志贺菌渊杂澡蚤早藻造造葬 泽燥灶灶藻蚤冤活菌疫苗

的毒性进行评估袁发现初生 郧云 猪对不同的口服志

贺菌菌株毒性敏感遥 云燥泽贼藻则 咱源缘暂发现 郧云 猪口服去毒

的婴儿沙门氏菌渊杂葬造皂燥灶藻造造葬 蚤灶枣葬灶贼蚤泽冤突变体后袁动
物断奶前体重明显升高袁且能阻止鼠伤寒沙门氏菌

渊杂葬造皂燥灶藻造造葬 贼赠责澡蚤皂怎则蚤怎皂冤的感染遥 宰藻灶 等咱源远暂 研究

了 蕴郧郧 的不同剂量对接种 匀砸灾 疫苗免疫效果的影

响袁发现 蕴郧郧 接种 远 次到 员源 次袁每次浓度 员园远 耀 员园怨

悦云哉 辕 皂蕴 之间时可诱导 匀砸灾 特异性 陨云晕鄄酌 因子产

生 栽 细胞袁而口服 蕴郧郧 也能阻止 匀砸灾 感染引起的

肠道微生物组成的改变咱源苑暂 遥 此外袁无菌动物也已用

于治疗类风湿性关节炎咱源愿暂 尧抗乙肝新途径咱源怨暂 等的

研究遥
猿摇 未来的研究趋势

猿郾 员摇 肠道菌群相关的健康研究

肠道微生物的数量是宿主细胞数量的十倍以

上袁所含基因是宿主基因的数百倍袁被称为机体的最

大免疫器官咱缘园暂 遥 与宿主免疫尧营养和发病机理等健

康相关研究息息相关咱缘员暂 遥 酝葬灶 等咱缘圆暂利用化合物处

理小鼠模拟结肠癌的发生袁发现 粤陨酝圆 的缺失会导

致小肠干细胞异常增殖袁改变肠道菌群的组成袁进而

导致结肠癌的发生遥 克利夫兰诊所研究人员首次在

肠道中发现一种在动物脂肪消化过程中产生的物

质要氧化三甲胺渊栽酝粤韵冤袁它与动脉粥样硬化及心

脏疾病的发生直接相关袁靶向抑制 栽酝粤韵 作用肠道

微生物可以帮助抑制某些心脏疾病的发生咱缘猿暂 遥
杂怎佗则藻扎 等咱缘源暂研究发现袁无菌小鼠机体中存在高水平

的特定细胞因子袁而抑制这种特殊信号或许会损伤

抗生素诱导的皮下脂肪褐变过程尧抑制肠道菌群剔

除小鼠的葡萄糖表型袁有助于开发治疗肥胖等疾病

的新型疗法遥 还有众多疾病如院坏死性结肠炎

渊晕耘悦冤 咱猿怨暂 尧炎症性肠病渊 陨月阅冤 咱猿愿暂 袁心脏疾病咱缘猿暂 尧糖
尿病咱缘缘暂 尧肥胖咱缘远暂 袁帕金森咱缘苑暂 尧儿童自闭症咱缘愿暂 尧风湿

性关节炎咱缘怨暂 和自身免疫疾病尧癌症发病机理咱远园暂 等
均与肠道菌群相关遥 因此袁可预见未来 郧云 猪和悉

生猪模型将在动物健康养殖和人类健康研究中发挥

重要作用遥
猿郾 圆摇 人类器官的潜在供体

利用无菌猪作为自体器官体外培养工厂将是未

来器官移植供体的重要研究方向遥 圆园员园 年 运燥遭葬鄄
赠葬泽澡蚤 等咱远员暂通过种间囊胚注射多能干细胞袁在胰腺

缺陷型小鼠体内形成胰腺器官袁并能成功传代表达遥
圆园员猿 年 酝葬贼泽怎灶葬则蚤 等咱远圆暂开始利用体细胞克隆技术形

成的囊胚导入肾脏或胰腺缺陷型猪上袁获得缺陷型

器官并稳定传代遥 利用 郧云 猪与上述器官缺陷猪技

术相结合的技术袁将病人组织尧细胞或体外构建的组

织工程器官导入缺陷型 郧云 猪袁经培养后移植袁可有

效解决器官移植供体不足的问题袁并有效降低移植

的免疫排斥咱远猿暂 遥
猿郾 猿摇 微生物遗传学

特殊微生物的存在或缺乏则对宿主的特征影响

显著袁而无菌动物则是研究微生物遗传学的独特模

型遥 月藻则糟蚤噪 等咱远源暂研究发现携带更富冒险精神的小

鼠肠道内的微生物后袁原来野相对害羞冶的小鼠表现

出更具探索性的行为袁说明肠道微生物能驱动着宿

主行为袁并表现出明显差异曰再葬灶燥 等咱远缘暂 发现一个由

圆园 种产芽孢细菌组成的微生物组可以增加无菌小

鼠机体血清素的产生水平袁而这种外周血清素的水

平和多种疾病的发生有关袁如肠易激综合征尧心血管

疾病及骨质疏松症曰微生物可实现物种间的 阅晕粤 转

移袁并入宿主基因组中袁栽怎则灶遭葬怎早澡 等咱远远暂 发现家庭成

员有相似的肠道菌群结构袁同卵比异卵双胞胎粪便

菌群差异小袁说明微生物可实现相互转移遥 利用 郧云

愿源缘
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猪进行微生物遗传学研究袁将丰富传统遗传学的内

容袁有利于促进遗传学中一些基本理论的阐明遥
参 考 文 献

咱 员 暂摇 栽则藻曾造藻则 孕悦援 栽澡藻 怎泽藻 燥枣 责造葬泽贼蚤糟泽 蚤灶 贼澡藻 凿藻泽蚤早灶 燥枣 蚤泽燥造葬贼燥则 泽赠泽贼藻皂泽
咱允暂 援 粤灶灶 晕藻憎 再燥则噪 粤糟葬凿 杂糟蚤袁 员怨缘怨袁 苑愿院 圆怨 原 猿远援

咱 圆 暂 摇 蕴葬灶凿赠 允允袁 郧则燥憎凿燥灶 允匀袁 杂葬灶凿遭藻则早 砸蕴援 哉泽藻 燥枣 造葬则早藻袁 早藻则皂枣则藻藻
葬灶蚤皂葬造泽 蚤灶 皂藻凿蚤糟葬造 则藻泽藻葬则糟澡 咱 允暂 援 允粤酝粤袁 员怨远员袁 员苑愿院 员园愿源 原
员园愿苑援

咱 猿 暂 摇 酝藻怎则藻灶泽 云袁 杂怎皂皂藻则枣蚤藻造凿 粤袁 晕葬怎憎赠灶糟噪 匀袁 藻贼 葬造援 栽澡藻 责蚤早院 葬
皂燥凿藻造 枣燥则 澡怎皂葬灶 蚤灶枣藻糟贼蚤燥怎泽 凿蚤泽藻葬泽藻泽 咱 允暂 援 栽则藻灶凿泽 酝蚤糟则燥遭蚤燥造袁
圆园员圆袁 圆园渊员冤院 缘园 原 缘苑援

咱 源 暂 摇 郧怎蚤造造燥贼藻葬怎 孕袁 在葬遭蚤藻造泽噪蚤 砸袁 匀葬皂皂燥灶 匀酝袁 藻贼 葬造援 晕怎贼则蚤贼蚤燥灶葬造 责则燥鄄
早则葬皂皂蚤灶早 燥枣 早葬泽贼则燥蚤灶贼藻泽贼蚤灶葬造 贼则葬糟贼 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼援 陨泽 贼澡藻 责蚤早 葬 早燥燥凿
皂燥凿藻造 枣燥则 皂葬灶钥 咱允暂 援 晕怎贼则蚤贼 砸藻泽 砸藻增袁 圆园员园袁 圆猿渊员冤院 源 原 圆圆援

咱 缘 暂 摇 蕴藻赠 砸耘袁 栽怎则灶遭葬怎早澡 孕允袁 运造藻蚤灶 杂袁 藻贼 葬造援 酝蚤糟则燥遭蚤葬造 藻糟燥造燥早赠院 澡怎鄄
皂葬灶 早怎贼 皂蚤糟则燥遭藻泽 葬泽泽燥糟蚤葬贼藻凿 憎蚤贼澡 燥遭藻泽蚤贼赠 咱 允暂 援 晕葬贼怎则藻袁 圆园园远袁
源源源渊苑员圆圆冤院 员园圆圆 原 员园圆猿援

咱 远 暂 摇 悦燥葬贼藻泽 酝耘援 郧灶燥贼燥遭蚤燥贼蚤糟 葬灶蚤皂葬造泽 蚤灶 则藻泽藻葬则糟澡院 贼澡藻蚤则 怎泽藻泽 葬灶凿 造蚤皂蚤鄄
贼葬贼蚤燥灶泽 咱允暂 援 蕴葬遭 粤灶蚤皂葬造泽袁 员怨苑缘袁 怨渊源冤院 圆苑缘 原 圆愿圆援

咱 苑 暂 摇 栽则葬增灶蚤糟藻噪 允袁 酝葬灶凿藻造 蕴援 郧灶燥贼燥遭蚤燥贼蚤糟 贼藻糟澡灶蚤择怎藻泽 咱 允暂 援 云燥造蚤葬 酝蚤鄄
糟则燥遭蚤燥造袁 员怨苑怨袁 圆源渊员冤院 远 原 员园援

咱 愿 暂 摇 仉慧敏袁 孙淑华袁 胡晓燕袁 等援 无菌大鼠血液学及血液生化

指标正常参考值的测定 咱允暂 援 中国比较医学杂志袁 圆园员员袁 圆员
渊缘冤院 圆远 原 猿员援

咱 怨 暂 摇 孙静袁杜蕾袁丁玉春袁等援 无菌猪生长尧血液以及脏器相关指标

的测定咱允暂 援 中国实验动物学报袁圆园员远袁圆源渊源冤院猿愿愿 原 猿怨源援
渣 咱员园暂摇 杂澡怎则泽燥灶 郧悦袁 运怎 孕运袁 宰葬曾造藻则 郧蕴袁 藻贼 葬造援 孕澡赠泽蚤燥造燥早蚤糟葬造 则藻造葬贼蚤燥灶鄄

泽澡蚤责泽 遭藻贼憎藻藻灶 皂蚤糟则燥遭蚤燥造燥早蚤糟葬造 泽贼葬贼怎泽 葬灶凿 凿蚤藻贼葬则赠 糟燥责责藻则 造藻增藻造泽 蚤灶
贼澡藻 责蚤早 咱允暂 援 允 粤灶蚤皂葬造 杂糟蚤袁 员怨怨园袁 远愿渊源冤院 员园远员 原 员园苑员援

咱员员暂 摇 杂澡蚤则噪藻赠 栽宰袁 杂蚤早早藻则泽 砸匀袁 郧燥造凿葬凿藻 月郧袁 藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 糟燥皂鄄
皂藻灶泽葬造 遭葬糟贼藻则蚤葬 燥灶 蚤灶贼藻泽贼蚤灶葬造 皂燥则责澡燥造燥早赠 葬灶凿 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 燥枣 责则燥蚤灶鄄
枣造葬皂皂葬贼燥则赠 糟赠贼燥噪蚤灶藻泽 蚤灶 贼澡藻 早灶燥贼燥遭蚤燥贼蚤糟 责蚤早 咱 允暂 援 耘曾责 月蚤燥造 酝藻凿袁
圆园园远袁 圆猿员渊愿冤院 员猿猿猿 原 员猿源缘援

咱员圆暂 摇 宰蚤造造蚤灶早 月孕袁 灾葬灶 运藻泽泽藻造 粤郧援 陨灶贼藻泽贼蚤灶葬造 皂蚤糟则燥遭蚤燥贼葬 凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬造造赠
葬枣枣藻糟贼 遭则怎泽澡 遭燥则凿藻则 藻灶扎赠皂藻 葬糟贼蚤增蚤贼赠 葬灶凿 早藻灶藻 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻
灶藻燥灶葬贼葬造 早灶燥贼燥遭蚤燥贼蚤糟 责蚤早 咱 允暂 援 允 粤灶蚤皂葬造 孕澡赠泽蚤燥造 粤灶蚤皂葬造 晕怎贼则蚤贼袁
圆园园怨袁 怨猿渊缘冤院 缘愿远 原 缘怨缘援

咱员猿暂 摇 匀藻蚤灶则蚤贼扎 杂晕袁 酝燥泽藻灶贼澡蚤灶 砸袁 宰藻蚤泽泽 耘援 哉泽藻 燥枣 责蚤早泽 葬泽 葬 责燥贼藻灶贼蚤葬造
皂燥凿藻造 枣燥则 则藻泽藻葬则糟澡 蚤灶贼燥 凿蚤藻贼葬则赠 皂燥凿怎造葬贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 澡怎皂葬灶 早怎贼 皂蚤鄄
糟则燥遭蚤燥贼葬 咱允暂 援 晕怎贼则 砸藻泽 砸藻增袁 圆园员猿袁 圆远渊圆冤院 员怨员 原 圆园怨援

咱员源暂 摇 杂贼藻则扎造 允袁 运燥泽贼噪葬 允袁 酝葬灶凿藻造 蕴袁 藻贼 葬造援 阅藻增藻造燥责皂藻灶贼 燥枣 贼澡藻 枣燥则皂葬鄄
贼蚤燥灶 燥枣 早葬皂皂葬早造燥遭怎造蚤灶 葬灶凿 燥枣 灶燥则皂葬造 葬灶凿 蚤皂皂怎灶藻 葬灶贼蚤遭燥凿蚤藻泽 蚤灶
责蚤早造藻贼泽 则藻葬则藻凿 憎蚤贼澡燥怎贼 糟燥造燥泽贼则怎皂援 酝藻糟澡葬灶蚤泽皂 燥枣 葬灶贼蚤遭燥凿赠 枣燥则皂葬鄄
贼蚤燥灶咱酝暂援 孕怎遭造援 匀燥怎泽藻 悦扎藻糟澡燥泽造燥增 粤糟葬凿 杂糟蚤袁 员怨远园院 员猿园援

咱员缘暂 摇 匀葬增藻则泽燥灶 运袁 砸藻澡葬噪燥增葬 在袁 杂蚤灶噪燥则葬 允袁 藻贼 葬造援 陨皂皂怎灶藻 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼
蚤灶 躁藻躁怎灶葬造 皂怎糟燥泽葬 葬枣贼藻则 糟燥造燥灶蚤扎葬贼蚤燥灶 憎蚤贼澡 泽藻造藻糟贼藻凿 糟燥皂皂藻灶泽葬造 早怎贼
遭葬糟贼藻则蚤葬院 葬 泽贼怎凿赠 蚤灶 早藻则皂鄄枣则藻藻 责蚤早泽 咱 允暂 援 灾藻贼 陨皂皂怎灶燥造 蚤皂皂怎灶燥鄄
责葬贼澡燥造袁 圆园园苑袁 员员怨渊猿 原 源冤院 圆源猿 原 圆缘猿援

咱员远暂 摇 再葬灶早 载袁 栽憎蚤贼糟澡藻造造 耘袁 蕴蚤 郧袁 藻贼 葬造援 匀蚤早澡 责则燥贼藻糟贼蚤增藻 藻枣枣蚤糟葬糟赠 燥枣
则蚤糟藻 遭则葬灶 葬早葬蚤灶泽贼 澡怎皂葬灶 则燥贼葬增蚤则怎泽 凿蚤葬则则澡藻葬 增蚤葬 藻灶澡葬灶糟蚤灶早 责则燥遭蚤燥贼蚤糟
早则燥憎贼澡袁 早怎贼 遭葬则则蚤藻则 枣怎灶糟贼蚤燥灶袁 葬灶凿 蚤灶灶葬贼藻 蚤皂皂怎灶蚤贼赠 咱允暂 援 杂糟蚤 砸藻鄄
责燥则贼泽袁 圆园员缘袁 缘院 员缘园园源援

咱员苑暂 摇 杂责藻葬则 酝蕴援 杂责藻糟蚤枣蚤糟 责葬贼澡燥早藻灶 枣则藻藻 泽憎蚤灶藻 咱允暂 援 陨燥憎葬 杂贼葬贼藻 哉灶蚤增藻则鄄
泽蚤贼赠 灾藻贼藻则蚤灶葬则蚤葬灶袁 员怨远园袁 圆圆渊猿冤院 圆援

咱员愿暂 摇 增燥灶 酝藻灶贼扎藻则 粤袁 悦燥灶灶燥则 栽 砸袁 宰蚤藻造藻则 蕴 匀袁 藻贼 葬造援 陨凿藻灶贼蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣
藻灶贼藻则燥贼燥曾蚤早藻灶蚤糟 耘泽糟澡藻则蚤糟澡蚤葬 糟燥造蚤 渊 耘栽耘悦冤 糟造葬凿藻泽 憎蚤贼澡 造燥灶早鄄贼藻则皂

早造燥遭葬造 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 咱允暂 援 晕葬贼怎则藻 郧藻灶藻贼袁 圆园员源袁 源远渊员圆冤院 员猿圆员 原
员猿圆远援

咱员怨暂摇 蕴蚤灶 允袁 酝葬贼藻燥 运杂袁 在澡葬燥 酝袁 藻贼 葬造援 孕则燥贼藻糟贼蚤燥灶 燥枣 责蚤早造藻贼泽 葬早葬蚤灶泽贼 藻灶鄄
贼藻则蚤糟 糟燥造蚤遭葬糟蚤造造燥泽蚤泽 遭赠 蚤灶贼则葬灶葬泽葬造 蚤皂皂怎灶蚤扎葬贼蚤燥灶 憎蚤贼澡 运愿愿葬糟 渊云源葬糟冤
枣蚤皂遭则蚤葬藻 葬灶凿 澡藻葬贼 造葬遭蚤造藻 藻灶贼藻则燥贼燥曾蚤灶 燥枣 耘泽糟澡藻则蚤糟澡蚤葬 糟燥造蚤 咱允暂 援 灾藻贼
酝蚤糟则燥遭蚤燥造袁 圆园员猿袁 员远圆渊圆 原 源冤院 苑猿员 原 苑猿怨援

咱圆园暂摇 再葬皂葬凿葬 酝袁 酝蚤赠葬扎葬噪蚤 粤袁 再葬皂葬皂燥贼燥 再袁 藻贼 葬造援 耘曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造 贼藻鄄
泽糟澡燥增蚤则怎泽 藻灶糟藻责澡葬造燥皂赠藻造蚤贼蚤泽 蚤灶 早灶燥贼燥遭蚤燥贼蚤糟 责蚤早泽 咱 允暂 援 允 悦燥皂责
孕葬贼澡燥造袁 圆园员源袁 员缘园渊圆 原 猿冤院 圆苑远 原 圆愿远援

咱圆员暂摇 允怎灶早 运袁 匀怎 匀袁 耘赠藻则造赠 月袁 藻贼 葬造援 孕葬贼澡燥早藻灶蚤糟蚤贼赠 燥枣 圆 责燥则糟蚤灶藻 凿藻造贼葬鄄
糟燥则燥灶葬增蚤则怎泽 泽贼则葬蚤灶泽 蚤灶 早灶燥贼燥遭蚤燥贼蚤糟 责蚤早泽 咱 允暂 援 耘皂藻则早 陨灶枣藻糟贼 阅蚤泽袁
圆园员缘袁 圆员渊源冤院 远缘园 原 远缘源援

咱圆圆暂摇 杂澡藻灶 允袁 在澡葬灶早 月袁 宰藻蚤 匀袁 藻贼 葬造援 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 贼澡藻 皂燥凿怎造葬贼蚤灶早
藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 枣则怎糟贼燥鄄燥造蚤早燥泽葬糟糟澡葬则蚤凿藻泽 燥灶 枣藻糟葬造 皂蚤糟则燥遭蚤燥贼葬 怎泽蚤灶早 澡怎皂葬灶
枣造燥则葬鄄葬泽泽燥糟蚤葬贼藻凿 责蚤早造藻贼泽 咱 允暂 援 粤则糟澡 酝蚤糟则燥遭蚤燥造袁 圆园员园袁 员怨圆渊员员冤院
怨缘怨 原 怨远愿援

咱圆猿暂摇 栽葬贼藻 允耘袁 月怎则贼燥灶 粤匀袁 月燥泽糟澡蚤鄄孕蚤灶贼燥 悦袁 藻贼 葬造援 圆园园愿 藻泽贼蚤皂葬贼藻 燥枣
憎燥则造凿憎蚤凿藻 则燥贼葬增蚤则怎泽鄄葬泽泽燥糟蚤葬贼藻凿 皂燥则贼葬造蚤贼赠 蚤灶 糟澡蚤造凿则藻灶 赠燥怎灶早藻则 贼澡葬灶
缘 赠藻葬则泽 遭藻枣燥则藻 贼澡藻 蚤灶贼则燥凿怎糟贼蚤燥灶 燥枣 怎灶蚤增藻则泽葬造 则燥贼葬增蚤则怎泽 增葬糟糟蚤灶葬贼蚤燥灶
责则燥早则葬皂皂藻泽院 葬 泽赠泽贼藻皂葬贼蚤糟 则藻增蚤藻憎 葬灶凿 皂藻贼葬鄄葬灶葬造赠泽蚤泽 咱允暂 援 蕴葬灶糟藻贼援
陨灶枣藻糟贼 阅蚤泽袁 圆园员圆袁 员圆渊圆冤院 员猿远 原 员源员援

咱圆源暂摇 杂葬蚤枣 蕴允袁 宰葬则凿 蕴粤袁 再怎葬灶 蕴袁 藻贼 葬造援 栽澡藻 早灶燥贼燥遭蚤燥贼蚤糟 责蚤早造藻贼 葬泽 葬
皂燥凿藻造 枣燥则 泽贼怎凿蚤藻泽 燥枣 凿蚤泽藻葬泽藻 责葬贼澡燥早藻灶藻泽蚤泽 葬灶凿 蚤皂皂怎灶蚤贼赠 贼燥 澡怎皂葬灶
则燥贼葬增蚤则怎泽藻泽 咱允暂 援 粤则糟澡 灾蚤则燥造援 杂怎责责造藻皂藻灶贼怎皂袁 员怨怨远袁 员圆院 员缘猿 原
员远员援

咱圆缘暂摇 匀怎造泽贼 酝袁 运藻则泽贼藻灶泽 匀袁 凿藻 宰蚤贼 粤袁 藻贼 葬造援 耘葬则造赠 贼则葬灶泽糟则蚤责贼蚤燥灶葬造 则藻鄄
泽责燥灶泽藻 蚤灶 贼澡藻 躁藻躁怎灶怎皂 燥枣 早藻则皂鄄枣则藻藻 责蚤早造藻贼泽 葬枣贼藻则 燥则葬造 蚤灶枣藻糟贼蚤燥灶 憎蚤贼澡
增蚤则怎造藻灶贼 则燥贼葬增蚤则怎泽 咱 允暂 援 粤则糟澡 灾蚤则燥造袁 圆园园愿袁 员缘猿 渊苑 冤院 员猿员员 原
员猿圆圆援

咱圆远暂摇 再葬灶葬早蚤遭葬泽澡蚤 栽袁 匀燥泽燥灶燥 粤袁 韵赠葬皂葬 粤袁 藻贼 葬造援 陨早粤 责则燥凿怎糟贼蚤燥灶 蚤灶
贼澡藻 造葬则早藻 蚤灶贼藻泽贼蚤灶藻 蚤泽 皂燥凿怎造葬贼藻凿 遭赠 葬 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂 贼澡葬灶 蚤灶
贼澡藻 泽皂葬造造 蚤灶贼藻泽贼蚤灶藻院 月葬糟贼藻则燥蚤凿藻泽 葬糟蚤凿蚤枣葬糟蚤藻灶泽 责则燥皂燥贼藻泽 陨早粤 责则燥鄄
凿怎糟贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 造葬则早藻 蚤灶贼藻泽贼蚤灶藻 遭赠 蚤灶凿怎糟蚤灶早 早藻则皂蚤灶葬造 糟藻灶贼藻则 枣燥则皂葬鄄
贼蚤燥灶 葬灶凿 蚤灶糟则藻葬泽蚤灶早 贼澡藻 灶怎皂遭藻则 燥枣 陨早粤 垣 月 糟藻造造泽 咱允暂 援 陨皂皂怎灶燥遭蚤鄄
燥造燥早赠袁 圆园员猿袁 圆员愿渊源冤院 远源缘 原 远缘员援

咱圆苑暂摇 杂怎扎怎噪蚤 匀袁 允藻燥灶早 运陨袁 陨贼燥澡 运袁 藻贼 葬造援 砸藻早蚤燥灶葬造 增葬则蚤葬贼蚤燥灶泽 蚤灶 贼澡藻
凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶泽 燥枣 泽皂葬造造 蚤灶贼藻泽贼蚤灶葬造 蚤灶贼则葬藻责蚤贼澡藻造蚤葬造 造赠皂责澡燥糟赠贼藻泽 蚤灶
早藻则皂鄄枣则藻藻 葬灶凿 泽责藻糟蚤枣蚤糟 责葬贼澡燥早藻灶鄄枣则藻藻 皂蚤糟藻 咱允暂 援 耘曾责 酝燥造 孕葬贼澡燥造袁
圆园园圆袁 苑圆渊猿冤院 圆猿园圆猿 原 缘援

咱圆愿暂摇 月葬怎藻则 耘袁 宰蚤造造蚤葬皂泽 月粤袁 杂皂蚤凿贼 匀袁 藻贼 葬造援 陨灶枣造怎藻灶糟藻 燥枣 贼澡藻 早葬泽贼则燥鄄
蚤灶贼藻泽贼蚤灶葬造 皂蚤糟则燥遭蚤燥贼葬 燥灶 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼 燥枣 贼澡藻 蚤皂皂怎灶藻 泽赠泽贼藻皂 蚤灶
赠燥怎灶早 葬灶蚤皂葬造泽 咱允暂 援 悦怎则则 陨泽泽怎藻泽 陨灶贼藻泽贼 酝蚤糟则燥遭蚤燥造袁 圆园园远袁 苑渊圆冤院
猿缘 原 缘员援

咱圆怨暂摇 宰藻泽藻皂葬灶灶 阅砸袁 孕燥则贼怎早怎藻泽藻 粤允袁 酝藻赠藻则泽 砸酝袁 藻贼 葬造援 酝蚤糟则燥遭蚤葬造
糟燥造燥灶蚤扎葬贼蚤燥灶 蚤灶枣造怎藻灶糟藻泽 藻葬则造赠 月鄄造蚤灶藻葬早藻 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼 蚤灶 贼澡藻 早怎贼
造葬皂蚤灶葬 责则燥责则蚤葬 咱允暂 援 晕葬贼怎则藻袁 圆园员猿袁 缘园员渊苑源远缘冤院 员员圆 原 员员缘援

咱猿园暂摇 孕燥贼燥糟噪燥增葬 匀袁 杂蚤灶噪燥则燥增葬 允袁 运葬则燥增葬 运袁 藻贼 葬造援 栽澡藻 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣
造赠皂责澡燥蚤凿 糟藻造造泽 蚤灶 贼澡藻 泽皂葬造造 蚤灶贼藻泽贼蚤灶藻 燥枣 早藻则皂鄄枣则藻藻 葬灶凿 糟燥灶增藻灶贼蚤燥灶葬造
责蚤早造藻贼泽 咱允暂 援 阅藻增 悦燥皂责 陨皂皂怎灶燥造袁 圆园员缘袁 缘员渊员冤院 怨怨 原 员园苑援

咱猿员暂摇 蕴怎灶灶藻赠 允运援 粤凿增葬灶糟藻泽 蚤灶 泽憎蚤灶藻 遭蚤燥皂藻凿蚤糟葬造 皂燥凿藻造 早藻灶燥皂蚤糟泽 咱允暂 援
陨灶贼 允 月蚤燥造 杂糟蚤袁 圆园园苑袁 猿渊猿冤院 员苑怨 原 员愿源援

咱猿圆暂摇 灾藻贼蚤扎燥怎 酝袁 孕蚤贼贼 允酝袁 阅葬蚤造造藻则藻 砸袁 藻贼 葬造援 粤灶贼蚤糟葬灶糟藻则 蚤皂皂怎灶燥贼澡藻则葬鄄
责赠 遭赠 悦栽蕴粤鄄源 遭造燥糟噪葬凿藻 则藻造蚤藻泽 燥灶 贼澡藻 早怎贼 皂蚤糟则燥遭蚤燥贼葬 咱 允暂 援 杂糟蚤鄄
藻灶糟藻袁 圆园员缘袁 猿缘园渊远圆远源冤院 员园苑怨 原 员园愿源援

咱猿猿暂摇 杂蚤增葬灶 粤袁 悦燥则则葬造藻泽 蕴袁 匀怎遭藻则贼 晕袁 藻贼 葬造援 悦燥皂皂藻灶泽葬造 月蚤枣蚤凿燥遭葬糟贼藻则蚤鄄
怎皂 责则燥皂燥贼藻泽 葬灶贼蚤贼怎皂燥则 蚤皂皂怎灶蚤贼赠 葬灶凿 枣葬糟蚤造蚤贼葬贼藻泽 葬灶贼蚤鄄孕阅鄄蕴员 藻枣枣蚤鄄
糟葬糟赠 咱允暂 援 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园员缘袁 猿缘园渊远圆远源冤院 员园愿源 原 员园愿怨援

咱猿源暂摇 杂蚤灶噪燥则葬 酝袁 杂贼藻责葬灶燥增葬 运袁 月怎贼造藻则 允耘袁 藻贼 葬造援 陨造藻葬造 孕藻赠藻则爷泽 责葬贼糟澡藻泽

怨源缘



中国实验动物学报 圆园员远 年 员园 月第 圆源 卷第 缘 期摇 粤糟贼葬 蕴葬遭 粤灶蚤皂 杂糟蚤 杂蚤灶袁韵糟贼燥遭藻则 圆园员远袁灾燥造援 圆源郾 晕燥援 缘

葬则藻 灶燥贼 灶藻糟藻泽泽葬则赠 枣燥则 泽赠泽贼藻皂蚤糟 月 糟藻造造 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼 葬灶凿 皂葬蚤灶贼藻鄄
灶葬灶糟藻 葬灶凿 凿燥 灶燥贼 糟燥灶贼则蚤遭怎贼藻 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 贼燥 贼澡藻 燥增藻则葬造造 月 糟藻造造 责燥燥造
蚤灶 泽憎蚤灶藻 咱允暂 援 允 陨皂皂怎灶燥造袁 圆园员员袁 员愿苑渊员园冤院 缘员缘园 原 缘员远员援

咱猿缘暂 摇 杂葬造皂蚤灶藻灶 杂袁 月燥怎造藻赠 悦袁 月燥怎贼则燥灶鄄砸怎葬怎造贼 酝悦袁 藻贼 葬造援 云怎灶糟贼蚤燥灶葬造
枣燥燥凿 泽糟蚤藻灶糟藻 葬灶凿 早葬泽贼则燥蚤灶贼藻泽贼蚤灶葬造 责澡赠泽蚤燥造燥早赠 葬灶凿 枣怎灶糟贼蚤燥灶 咱 允暂 援
月则蚤贼 允 晕怎贼则蚤贼蚤燥灶袁 员怨怨愿袁 愿园渊杂怎责责造 员冤院 杂员源苑 原 员苑员援

咱猿远暂 摇 灾葬藻造 悦袁 灾葬灶澡藻蚤则泽贼则葬藻贼藻灶 蕴袁 阅藻泽葬早藻则 运晕袁 藻贼 葬造援 阅藻灶葬贼怎则蚤灶早 早则葬鄄
凿蚤藻灶贼 早藻造 藻造藻糟贼则燥责澡燥则藻泽蚤泽 燥枣 灶藻燥灶葬贼葬造 蚤灶贼藻泽贼蚤灶葬造 皂蚤糟则燥遭蚤燥贼葬 蚤灶 则藻造葬鄄
贼蚤燥灶 贼燥 贼澡藻 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼 燥枣 葬泽贼澡皂葬 咱 允暂 援 月酝悦 酝蚤糟则燥遭蚤燥造袁 圆园员员袁
员员院 远愿援

咱猿苑暂 摇 宰葬灶早 酝袁 运葬则造泽泽燥灶 悦袁 韵造泽泽燥灶 悦袁 藻贼 葬造援 砸藻凿怎糟藻凿 凿蚤增藻则泽蚤贼赠 蚤灶 贼澡藻
藻葬则造赠 枣藻糟葬造 皂蚤糟则燥遭蚤燥贼葬 燥枣 蚤灶枣葬灶贼泽 憎蚤贼澡 葬贼燥责蚤糟 藻糟扎藻皂葬 咱允暂 援 允 粤造造藻则鄄
早赠 悦造蚤灶 陨皂皂怎灶燥造袁 圆园园愿袁 员圆员渊员冤院 员圆怨 原 员猿源援

咱猿愿暂 摇 粤燥皂葬贼泽怎 栽袁 陨皂葬藻凿葬 匀袁 云怎躁蚤皂燥贼燥 栽袁 藻贼 葬造援 栽藻则皂蚤灶葬造 则藻泽贼则蚤糟贼蚤燥灶
枣则葬早皂藻灶贼 造藻灶早贼澡 责燥造赠皂燥则责澡蚤泽皂 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 贼澡藻 早怎贼 皂蚤糟则燥遭蚤燥贼葬 责则燥鄄
枣蚤造藻泽 燥枣 责藻凿蚤葬贼则蚤糟 责葬贼蚤藻灶贼泽 憎蚤贼澡 蚤灶枣造葬皂皂葬贼燥则赠 遭燥憎藻造 凿蚤泽藻葬泽藻 咱 允暂 援
阅蚤早藻泽贼蚤燥灶袁 圆园员圆袁 愿远渊圆冤院 员圆怨 原 员猿缘援

咱猿怨暂 摇 酝葬蚤 灾袁 再燥怎灶早 悦酝袁 哉噪澡葬灶燥增葬 酝袁 藻贼 葬造援 云藻糟葬造 皂蚤糟则燥遭蚤燥贼葬 蚤灶 责则藻鄄
皂葬贼怎则藻 蚤灶枣葬灶贼泽 责则蚤燥则 贼燥 灶藻糟则燥贼蚤扎蚤灶早 藻灶贼藻则燥糟燥造蚤贼蚤泽 咱 允暂 援 孕蕴燥杂 韵灶藻袁
圆园员员袁 远渊远冤院 藻圆园远源苑援

咱源园暂 摇 运葬则造泽泽燥灶 悦蕴袁 韵灶灶藻则枣葬造贼 允袁 载怎 允袁 藻贼 葬造援 栽澡藻 皂蚤糟则燥遭蚤燥贼葬 燥枣 贼澡藻 早怎贼
蚤灶 责则藻泽糟澡燥燥造 糟澡蚤造凿则藻灶 憎蚤贼澡 灶燥则皂葬造 葬灶凿 藻曾糟藻泽泽蚤增藻 遭燥凿赠 憎藻蚤早澡贼
咱允暂 援 韵遭藻泽蚤贼赠袁 圆园员圆袁 圆园渊员员冤院 圆圆缘苑 原 圆圆远员援

咱源员暂 摇 灾藻蚤早葬 孕袁 孕燥灶泽 晕袁 粤早则葬憎葬造 粤袁 藻贼 葬造援 悦澡葬灶早藻泽 燥枣 贼澡藻 澡怎皂葬灶 早怎贼
皂蚤糟则燥遭蚤燥皂藻 蚤灶凿怎糟藻凿 遭赠 葬 枣藻则皂藻灶贼藻凿 皂蚤造噪 责则燥凿怎糟贼 咱 允暂 援 杂糟蚤 砸藻鄄
责燥则贼泽袁 圆园员源袁 源院 远猿圆愿援

咱源圆暂 摇 蕴蚤怎 云袁 蕴蚤 郧袁 宰藻灶 运袁 藻贼 葬造援 蕴葬糟贼燥遭葬糟蚤造造怎泽 则澡葬皂灶燥泽怎泽 郧郧 燥灶 则燥贼葬鄄
增蚤则怎泽鄄蚤灶凿怎糟藻凿 蚤灶躁怎则赠 燥枣 蚤造藻葬造 藻责蚤贼澡藻造蚤怎皂 蚤灶 早灶燥贼燥遭蚤燥贼蚤糟 责蚤早泽 咱允暂 援 允
孕藻凿蚤葬贼则 郧葬泽贼则燥藻灶贼藻则燥造 晕怎贼则蚤贼袁 圆园员猿袁 缘苑渊远冤院 苑缘园 原 苑缘愿援

咱源猿暂 摇 栽澡燥皂责泽燥灶 郧砸袁 匀藻灶则赠 运袁 耘凿蚤灶早贼燥灶 晕袁 藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼 燥枣 灶藻燥皂赠糟蚤灶
燥灶 糟澡燥造藻泽贼藻则燥造 皂藻贼葬遭燥造蚤泽皂 蚤灶 贼澡藻 早藻则皂鄄枣则藻藻 责蚤早 咱 允暂 援 耘怎则 允 悦造蚤灶造
陨灶增藻泽贼袁 员怨苑圆袁 圆渊缘冤院 猿远缘 原 猿苑员援

咱源源暂 摇 允藻燥灶早 运陨袁 灾藻灶噪葬贼藻泽葬灶 酝酝袁 月葬则灶燥赠 杂袁 藻贼 葬造援 耘增葬造怎葬贼蚤燥灶 燥枣 增蚤则怎鄄
造藻灶贼 葬灶凿 造蚤增藻 杂澡蚤早藻造造葬 泽燥灶灶藻蚤 增葬糟糟蚤灶藻 糟葬灶凿蚤凿葬贼藻泽 蚤灶 葬 早灶燥贼燥遭蚤燥贼蚤糟
责蚤早造藻贼 皂燥凿藻造 咱允暂 援 灾葬糟糟蚤灶藻袁 圆园员猿袁 猿员渊猿苑冤院 源园猿怨 原 源园源远援

咱源缘暂 摇 云燥泽贼藻则 晕袁 砸蚤糟澡葬则凿泽 蕴袁 匀蚤早早蚤灶泽 允袁 藻贼 葬造援 韵则葬造 增葬糟糟蚤灶葬贼蚤燥灶 憎蚤贼澡 葬
则燥怎早澡 葬贼贼藻灶怎葬贼藻凿 皂怎贼葬灶贼 燥枣 杂援 蚤灶枣葬灶贼蚤泽 蚤灶糟则藻葬泽藻泽 责燥泽贼鄄憎藻葬灶 憎藻蚤早澡贼
早葬蚤灶 葬灶凿 责则藻增藻灶贼泽 糟造蚤灶蚤糟葬造 泽蚤早灶泽 燥枣 泽葬造皂燥灶藻造造燥泽蚤泽 蚤灶 杂援 贼赠责澡蚤皂怎则蚤鄄
怎皂 糟澡葬造造藻灶早藻凿 责蚤早泽 咱允暂 援 砸藻泽 灾藻贼 杂糟蚤袁 圆园员远袁 员园源院 员缘圆 原 员缘怨援

咱源远暂 摇 宰藻灶 运袁 栽蚤灶 悦袁 宰葬灶早 匀袁 藻贼 葬造援 孕则燥遭蚤燥贼蚤糟 蕴葬糟贼燥遭葬糟蚤造造怎泽 则澡葬皂灶燥鄄
泽怎泽 郧郧 藻灶澡葬灶糟藻凿 栽澡员 糟藻造造怎造葬则 蚤皂皂怎灶蚤贼赠 遭怎贼 凿蚤凿 灶燥贼 葬枣枣藻糟贼 葬灶贼蚤鄄
遭燥凿赠 则藻泽责燥灶泽藻泽 蚤灶 葬 澡怎皂葬灶 早怎贼 皂蚤糟则燥遭蚤燥贼葬 贼则葬灶泽责造葬灶贼藻凿 灶藻燥灶葬贼葬造
早灶燥贼燥遭蚤燥贼蚤糟 责蚤早 皂燥凿藻造 咱允暂 援 孕造燥杂 韵灶藻袁 圆园员源袁 怨渊源冤院 藻怨源缘园源援

咱源苑暂 摇 在澡葬灶早 匀袁 宰葬灶早 匀袁 杂澡藻责澡藻则凿 酝袁 藻贼 葬造援 孕则燥遭蚤燥贼蚤糟泽 葬灶凿 增蚤则怎造藻灶贼
澡怎皂葬灶 则燥贼葬增蚤则怎泽 皂燥凿怎造葬贼藻 贼澡藻 贼则葬灶泽责造葬灶贼藻凿 澡怎皂葬灶 早怎贼 皂蚤糟则燥遭蚤燥贼葬
蚤灶 早灶燥贼燥遭蚤燥贼蚤糟 责蚤早泽 咱允暂 援 郧怎贼 孕葬贼澡燥早藻灶泽袁 圆园员源袁 远院 猿怨援

咱源愿暂 摇 蕴燥责藻扎鄄韵造蚤增燥 酝粤袁 栽葬赠葬则 允匀袁 酝葬则贼蚤灶藻扎鄄蕴燥责藻扎 允粤袁 藻贼 葬造援 砸蚤泽噪 燥枣
皂葬造蚤早灶葬灶糟蚤藻泽 蚤灶 责葬贼蚤藻灶贼泽 憎蚤贼澡 则澡藻怎皂葬贼燥蚤凿 葬则贼澡则蚤贼蚤泽 贼则藻葬贼藻凿 憎蚤贼澡 遭蚤燥鄄
造燥早蚤糟 贼澡藻则葬责赠院 葬 皂藻贼葬鄄葬灶葬造赠泽蚤泽 咱允暂 援 允粤酝粤袁 圆园员圆袁 猿园愿渊怨冤院 愿怨愿
原 怨园愿援

咱源怨暂 摇 月葬蚤 匀袁 在澡葬灶早 蕴袁 酝葬 蕴袁 藻贼 葬造援 砸藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责 燥枣 澡藻责葬贼蚤贼蚤泽 月 增蚤则怎泽
蚤灶枣藻糟贼蚤燥灶 燥枣 责造葬糟藻灶贼葬造 遭葬则则蚤藻则 葬灶凿 澡藻责葬贼蚤贼蚤泽 月 增蚤则怎泽 蚤灶贼则葬鄄怎贼藻则蚤灶藻
贼则葬灶泽皂蚤泽泽蚤燥灶 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂 咱 允暂 援 宰燥则造凿 允 郧葬泽贼则燥藻灶贼藻则燥造袁 圆园园苑袁 员猿
渊圆远冤院 猿远圆缘 原 猿远猿园援

咱缘园暂 摇 匀燥燥责藻则 蕴灾袁 郧燥则凿燥灶 允陨援 悦燥皂皂藻灶泽葬造 澡燥泽贼鄄遭葬糟贼藻则蚤葬造 则藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责泽 蚤灶
贼澡藻 早怎贼 咱允暂 援 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园园员袁 圆怨圆渊缘缘员怨冤院 员员员缘 原 员员员愿援

咱缘员暂摇 晕蚤糟澡燥造泽燥灶 允运袁 匀燥造皂藻泽 耘袁 宰蚤造泽燥灶 陨阅援 郧怎贼 皂蚤糟则燥燥则早葬灶蚤泽皂泽袁 皂葬皂鄄
皂葬造蚤葬灶 皂藻贼葬遭燥造蚤泽皂 葬灶凿 责藻则泽燥灶葬造蚤扎藻凿 澡藻葬造贼澡 糟葬则藻 咱允暂 援 晕葬贼怎则藻 砸藻增
酝蚤糟则燥遭蚤燥造袁 圆园园缘袁 猿渊缘冤院 源猿员 原 源猿愿援

咱缘圆暂摇 酝葬灶 杂酝袁 在澡怎 匝袁 在澡怎 蕴袁 藻贼 葬造援 悦则蚤贼蚤糟葬造 则燥造藻 枣燥则 贼澡藻 阅晕粤 泽藻灶泽燥则
粤陨酝圆 蚤灶 泽贼藻皂 糟藻造造 责则燥造蚤枣藻则葬贼蚤燥灶 葬灶凿 糟葬灶糟藻则 咱允暂 援 悦藻造造袁 圆园员缘袁 员远圆
渊员冤院 源缘 原 缘愿援

咱缘猿暂摇 宰葬灶早 在袁 砸燥遭藻则贼泽 粤 月袁 月怎枣枣葬 允粤袁 藻贼 葬造援 晕燥灶鄄造藻贼澡葬造 蚤灶澡蚤遭蚤贼蚤燥灶 燥枣
早怎贼 皂蚤糟则燥遭蚤葬造 贼则蚤皂藻贼澡赠造葬皂蚤灶藻 责则燥凿怎糟贼蚤燥灶 枣燥则 贼澡藻 贼则藻葬贼皂藻灶贼 燥枣 葬贼澡藻则鄄
燥泽糟造藻则燥泽蚤泽 咱允暂 援 悦藻造造袁 圆园员缘袁 员远猿渊苑冤院 员缘愿缘 原 员缘怨缘援

咱缘源暂摇 杂怎佗则藻扎鄄在葬皂燥则葬灶燥 晕袁 云葬遭遭蚤葬灶燥 杂袁 悦澡藻增葬造蚤藻则 悦袁 藻贼 葬造援 酝蚤糟则燥遭蚤燥贼葬
凿藻责造藻贼蚤燥灶 责则燥皂燥贼藻泽 遭则燥憎灶蚤灶早 燥枣 憎澡蚤贼藻 葬凿蚤责燥泽藻 贼蚤泽泽怎藻 葬灶凿 则藻凿怎糟藻泽
燥遭藻泽蚤贼赠 咱允暂 援 晕葬贼怎则藻 酝藻凿袁 圆园员缘袁 圆员渊员圆冤院 员源怨苑 原 员缘园员援

咱缘缘暂摇 运藻造造赠 阅袁 悦葬皂责遭藻造造 允陨袁 运蚤灶早 栽孕袁 藻贼 葬造援 悦燥皂皂藻灶泽葬造 葬灶葬藻则燥遭蚤糟 早怎贼
遭葬糟贼藻则蚤葬 葬贼贼藻灶怎葬贼藻 蚤灶枣造葬皂皂葬贼蚤燥灶 遭赠 则藻早怎造葬贼蚤灶早 灶怎糟造藻葬则鄄糟赠贼燥责造葬泽皂蚤糟
泽澡怎贼贼造蚤灶早 燥枣 孕孕粤砸鄄早葬皂皂葬 葬灶凿 砸藻造粤 咱 允 暂 援 晕葬贼怎则藻 陨皂皂怎灶燥造袁
圆园园源袁 缘渊员冤院 员园源 原 员员圆援

咱缘远暂摇 杂怎葬则藻扎鄄在葬皂燥则葬灶燥 晕袁 云葬遭遭蚤葬灶燥 杂袁 悦澡藻增葬造蚤藻则 悦袁 藻贼 葬造援 酝蚤糟则燥遭蚤燥贼葬
凿藻责造藻贼蚤燥灶 责则燥皂燥贼藻泽 遭则燥憎灶蚤灶早 燥枣 憎澡蚤贼藻 葬凿蚤责燥泽藻 贼蚤泽泽怎藻 葬灶凿 则藻凿怎糟藻泽
燥遭藻泽蚤贼赠 咱允暂 援 晕葬贼怎则藻 酝藻凿袁 圆园员缘袁 圆员渊员圆冤院 员源怨苑 原 员缘园员援

咱缘苑暂摇 杂糟澡藻责藻则躁葬灶泽 云袁 粤澡燥 灾袁 孕藻则藻蚤则葬 孕粤袁 藻贼 葬造援 郧怎贼 皂蚤糟则燥遭蚤燥贼葬 葬则藻 则藻鄄
造葬贼藻凿 贼燥 孕葬则噪蚤灶泽燥灶爷泽 凿蚤泽藻葬泽藻 葬灶凿 糟造蚤灶蚤糟葬造 责澡藻灶燥贼赠责藻 咱 允暂 援 酝燥增藻鄄
皂藻灶贼 阅蚤泽燥则凿藻则泽袁 圆园员缘袁 猿园渊猿冤院 猿缘园 原 猿缘愿援

咱缘愿暂摇 孕葬则则葬糟澡燥 匀酝袁 月蚤灶早澡葬皂 酝韵袁 郧蚤遭泽燥灶 郧砸袁 藻贼 葬造援 阅蚤枣枣藻则藻灶糟藻泽 遭藻鄄
贼憎藻藻灶 贼澡藻 早怎贼 皂蚤糟则燥枣造燥则葬 燥枣 糟澡蚤造凿则藻灶 憎蚤贼澡 葬怎贼蚤泽贼蚤糟 泽责藻糟贼则怎皂 凿蚤泽燥则鄄
凿藻则泽 葬灶凿 贼澡葬贼 燥枣 澡藻葬造贼澡赠 糟澡蚤造凿则藻灶 咱 允暂 援 允 酝藻凿 酝蚤糟则燥遭蚤燥造袁 圆园园缘袁
缘源渊孕贼 员园冤院 怨愿苑 原 怨怨员援

咱缘怨暂摇 在澡葬灶早 载袁 在澡葬灶早 阅袁 允蚤葬 匀袁 藻贼 葬造援 栽澡藻 燥则葬造 葬灶凿 早怎贼 皂蚤糟则燥遭蚤燥皂藻泽
葬则藻 责藻则贼怎则遭藻凿 蚤灶 则澡藻怎皂葬贼燥蚤凿 葬则贼澡则蚤贼蚤泽 葬灶凿 责葬则贼造赠 灶燥则皂葬造蚤扎藻凿 葬枣贼藻则
贼则藻葬贼皂藻灶贼 咱允暂 援 晕葬贼怎则藻 酝藻凿袁 圆园员缘袁 圆员渊愿冤院 愿怨缘 原 怨园缘援

咱远园暂摇 栽造葬泽噪葬造燥增葬鄄匀燥早藻灶燥增葬 匀袁 杂贼藻责葬灶噪燥增葬 砸袁 运燥扎葬噪燥增葬 匀袁 藻贼 葬造援 栽澡藻
则燥造藻 燥枣 早怎贼 皂蚤糟则燥遭蚤燥贼葬 渊糟燥皂皂藻灶泽葬造 遭葬糟贼藻则蚤葬冤 葬灶凿 贼澡藻 皂怎糟燥泽葬造 遭葬则鄄
则蚤藻则 蚤灶 贼澡藻 责葬贼澡燥早藻灶藻泽蚤泽 燥枣 蚤灶枣造葬皂皂葬贼燥则赠 葬灶凿 葬怎贼燥蚤皂皂怎灶藻 凿蚤泽藻葬泽藻泽
葬灶凿 糟葬灶糟藻则院 糟燥灶贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 早藻则皂鄄枣则藻藻 葬灶凿 早灶燥贼燥遭蚤燥贼蚤糟 葬灶蚤皂葬造
皂燥凿藻造泽 燥枣 澡怎皂葬灶 凿蚤泽藻葬泽藻泽 咱允暂 援 悦藻造造 酝燥造 陨皂皂怎灶燥造袁 圆园员员袁 愿渊圆冤院
员员园 原 员圆园援

咱远员暂摇 运燥遭葬赠葬泽澡蚤 栽袁 再葬皂葬早怎糟澡蚤 栽袁 匀葬皂葬灶葬噪葬 杂袁 藻贼 葬造援 郧藻灶藻则葬贼蚤燥灶 燥枣
则葬贼 责葬灶糟则藻葬泽 蚤灶 皂燥怎泽藻 遭赠 蚤灶贼藻则泽责藻糟蚤枣蚤糟 遭造葬泽贼燥糟赠泽贼 蚤灶躁藻糟贼蚤燥灶 燥枣 责造怎则蚤鄄
责燥贼藻灶贼 泽贼藻皂 糟藻造造泽 咱允暂 援 悦藻造造袁 圆园员园袁 员源圆渊缘冤院 苑愿苑 原 苑怨怨援

咱远圆暂摇 酝葬贼泽怎灶葬则蚤 匀袁 晕葬早葬泽澡蚤皂葬 匀袁 宰葬贼葬灶葬遭藻 酝袁 藻贼 葬造援 月造葬泽贼燥糟赠泽贼 糟燥皂鄄
责造藻皂藻灶贼葬贼蚤燥灶 早藻灶藻则葬贼藻泽 藻曾燥早藻灶蚤糟 责葬灶糟则藻葬泽 蚤灶 增蚤增燥 蚤灶 葬 责葬灶糟则藻葬贼蚤糟
糟造燥灶藻凿 责蚤早泽 咱允暂 援 孕则燥糟 晕葬贼造 粤糟葬凿 杂糟蚤 哉 杂 粤袁 圆园员猿袁 员员园渊员圆冤院
源缘缘苑 原 源缘远圆援

咱远猿暂摇 砸葬泽澡蚤凿 栽袁 栽葬噪藻遭藻 栽袁 晕葬噪葬怎糟澡蚤 匀援 晕燥增藻造 泽贼则葬贼藻早蚤藻泽 枣燥则 造蚤增藻则 贼澡藻则鄄
葬责赠 怎泽蚤灶早 泽贼藻皂 糟藻造造泽 咱允暂 援 郧怎贼袁 圆园员源院 远源渊员冤院 员 原 源援 援

咱远源暂摇 月藻则糟蚤噪 孕袁 阅藻灶燥怎 耘袁 悦燥造造蚤灶泽 允袁 藻贼 葬造援 栽澡藻 蚤灶贼藻泽贼蚤灶葬造 皂蚤糟则燥遭蚤燥贼葬
葬枣枣藻糟贼 糟藻灶贼则葬造 造藻增藻造泽 燥枣 遭则葬蚤灶鄄凿藻则蚤增藻凿 灶藻怎则燥贼则燥责蚤糟 枣葬糟贼燥则 葬灶凿 遭藻澡葬增鄄
蚤燥则 蚤灶 皂蚤糟藻 咱允暂 援 郧葬泽贼则燥藻灶贼藻则燥造燥早赠袁 圆园员员袁 员源员渊圆冤院 缘怨怨 原 远园怨袁
远园怨 藻员 原 猿援

咱远缘暂摇 再葬灶燥 允酝袁 再怎 运袁 阅燥灶葬造凿泽燥灶 郧孕袁 藻贼 葬造援 陨灶凿蚤早藻灶燥怎泽 遭葬糟贼藻则蚤葬 枣则燥皂
贼澡藻 早怎贼 皂蚤糟则燥遭蚤燥贼葬 则藻早怎造葬贼藻 澡燥泽贼 泽藻则燥贼燥灶蚤灶 遭蚤燥泽赠灶贼澡藻泽蚤泽 咱允暂 援 悦藻造造袁
圆园员缘袁 员远员渊圆冤院 圆远源 原 圆苑远援

咱远远暂摇 栽怎则灶遭葬怎早澡 孕允袁 匀葬皂葬凿赠 酝袁 再葬贼泽怎灶藻灶噪燥 栽袁 藻贼 葬造援 粤 糟燥则藻 早怎贼 皂蚤鄄
糟则燥遭蚤燥皂藻 蚤灶 燥遭藻泽藻 葬灶凿 造藻葬灶 贼憎蚤灶泽 咱 允 暂 援 晕葬贼怎则藻袁 圆园园怨袁 源缘苑
渊苑圆圆愿冤院 源愿园 原 源愿源援

咱收稿日期暂 摇 圆园员远 原 园员 原 猿园

园缘缘




