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摘 要 选用新西兰种孕兔和短毛种孕豚鼠
，

经剖腹产获无菌仔畜
。

饲养于���隔离器内
，

前期喂以人工乳
，

离乳后喂以固体饲料
。

使用的全部器材和饲料均经严格灭菌
，

以保证 动 物的无

菌状态
�

在无菌兔和无菌豚鼠培育成功的基础上对其生物学特性及应用进行了研究
。

研究结果表明
�

采用人工饲养方法和无菌状态的保持技术是成熟的
�

两种动物生 长发育良好
，

并呈现多见于无菌动物的一些生物学特征
，

如盲肠异常增大
，

免疫系统不发达等
�

两种动物可用于宏生生物与微生生物
�
微生生物与微生生物之间相互依存竞争 关 系的研究

�

可用于制备血清抗体以及建立三级���动物和二级清洁级动物种群
�

关键词 无菌兔 无菌豚鼠 隔离器

兔和豚鼠是重要的实验动物
，

被广泛用于生物学
、

兽医学和医学
。

普通环境下饲养繁梢

的兔和豚鼠
，

常携带多种病原薇生物和寄生虫
，

这些病原体的存在无疑干扰实验结果的观察

分析 〔‘〕 。

无菌动物可完全排除其它生物体的干扰
，

是研究宏生生物与微生生物
、

微生生物与

微生生物相互依存竞争的重要动物模型
�
是建立���级和清洁级动物群的先驱动物源 〔‘ ， “ ，“ 〕。

早在��世纪国外就开始了关于无菌动物的研究
。

由于受到当时科技水平的限制
，

直至本

世纪��年代末
，

无菌兔和无菌豚鼠的少
、
工培育才获得成功执

�〕 。

�������川创造了价廉可靠

的塑料隔离器
，

促进了无菌动物的培育和研究
。

本研究 旨在提高我国实验动物质量
，

填补无菌动物研究的空白
，

为生物医学研究提供一

种新型的动物模型
。

自����年起
，

经多年的努力
，

终于育成无菌兔和无菌豚鼠
，

并测定其部

分生物学特性
，

以及应用进行了初步探索
。

材料与方法

一
、

无菌免和无菌豚鼠的培育 选择临产的健康的经产新西兰种孕兔和短毛种孕豚鼠
，

经剖腹产 �子宫切除术 �
，

获得无菌仔畜
。

使用本所研制的���型透明塑料薄膜隔离器
。

用过氧乙酸灭菌
，

经微生物检测合格后使

用
。

哺乳期环竣溉度��℃ 士�℃ ，

育成期环境温度��℃ 士 �℃ ，

隔离器 内压 ��、 �����
，

每小

时换气�� ��次
口

根据不同生长需要
，

无菌兔和无菌豚鼠喂给不同人工乳和固体饲料
。

无菌仔兔用吮吸法

进行人工授乳
，

无菌仔豚鼠则自行进食
。

定期采集动物的新鲜粪便和 口咽拭子
，

按四级动物标准进行细菌
、

寄生虫检测
。

采集血

液标本进行病毒检测
。

二
、

无菌兔和无菌豚鼠的部分生物学特性研究

�

本文获中国实验动物学会第一届论文评比一等奖

— ��—



�
�

形态学研究
�

动物放血致宛
，

立刻进行大体解剖
，

同时采取组织标本
，

分别进行光镜

电镜观察
。

所有研究均与普通动物对照进行
。

�
�

血常规及血生化分析
�

使用血气分析仪
，

血清生化分析仪
，

离子分析仪和自动血球计

数仪等对血液标本进行分析测定
�

�
�

免疫学特性的研究〔�〕 � 以聚丙烯酷胺电泳和生化法测定血液中免疫球蛋白和溶菌酶的

含量
。

�
�

心血管功能的测定
�

用多导生理 自动记录仪测定麻醉状态下
，

普通兔和无菌兔的心血

管功能
。

�
�

微核的测定 〔�〕 � 取骨髓制片
，

������染色
，

光镜下观察嗜多染红细胞中 的 微核率
�

三
、

无菌兔和无菌琢夙的应用

�
�

抗体制备
�

用 已知菌兔制备人肺炎霉形体和鼠伤寒抗体 〔” 〕 。

�
�

菌群关系的研究
�

以无菌豚鼠为动物模型
，

进行难辨梭状芽胞杆菌无毒株对有毒株的

拮抗 〔‘ “ 〕 � 乳酪乳杆菌对受福氏痢疾杆菌攻击的保护作用
�

肠道固有菌群与痢疾 杆 菌相互关

系的研究 〔 ’ “ 〕 。

�
�

微生物中遗传物质的转移的研究表明
�

在 已知菌豚鼠体内就痢疾杆菌耐药性质粒传递

给大肠杆菌进行了探讨
。

�
�

无菌豚鼠胆结石的研究发现
�

无菌豚鼠自发胆色素结石的形成率近���帕
。

结果
’了讨

‘

论

一
、

无菌兔和无菌豚鼠的人工培育

共获无菌仔兔���只
，

最长无菌观察期为�功�
�

���龄体重夕����
，
���龄体重�，���

，

剖腹产成活率近乎���肠
，

最低离乳率为��肠
，

最高为��肠以上
。

共育成无菌豚鼠���只
，

离乳成活率��肠
，
�月龄体重����以

�

�
。

二
、

无菌兔和无菌豚鼠部分生物学特性

�
�

形态学研究
�

两种无菌动物与同龄普通动物相比
，

盲肠均呈异常增大
，

淋巴结小
，

淋

巴结白髓小
，

淋巴滤泡无或少见
，

肠壁肌层薄
，

肠绒毛细长等特点
�

�
�

血常规及血生化分析 � 两种无菌动物单位白细胞数低
�
无菌兔血生 化测定表明尿素氮

等�项指标与普通兔比较有显著性统计学差异 ����
�

�� �
。

无菌豚鼠的血气
、

血生化
、

血液

离子浓度与普通豚鼠的比较
，

��项指标有显著性差异 ����
�

�� �
。

�
�

免疫学特性
�

两种无菌动物血清电泳均表明
，

球蛋白带不明显
�

血浆溶菌酶
，

葡萄糖

醛酸酶含量明显低于普通动物 〔，〕 �

�
�

微核的测定
�

两种无菌动 物 的 骨 髓 嗜 多 染 红 细 胞 微 核 率 明 显 低 于 普 通 动物

����
�

��一�
。

�
�

心血管功能测定
�

测定的�项指标中
，

肺动脉压等�项 与 普 通 动 物 有 显 著 性 差 异

����
�

���
�

�
�

无菌状态检测
�

对两种无菌动物进行细 菌
、

病毒和寄生虫反复多次检测未发现病毒
、

细菌和体内外寄生虫
。

证明所采用的无菌动物培育方法是成熟可行的
�
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综上所述
�

两种无菌动物
，

由于体内外无其它生命体共同作用
，

导致消化系统形态学发

生较大的变化
�

由于无外来抗原的刺激
，

无菌动物的免疫系统处于不发达状态
，

特异性及非

特异性免疫水平低下
�
由于无其它生命体作用

，

影响无菌动物的新陈代谢
，

致使无菌动物在

生理生化多方面显示与普通动物不同
�

三
、

无菌兔和无菌豚鼠的应用

用无菌兔制备血清抗体
，

呈现抗体效价出现早
，

效价高和持续时间长等特点是制备高质

量
、

高效价抗体的优良实验动物
。

无菌豚鼠的应用表明
，

不仅是研究微生物
�

与微生物相互关系的动物模 型 〔�� ， “ ， ‘�〕 ，

也是

研究胆色素结石的成因和治疗的较理想动物模型
。

两种无菌动物均呈现为微核率低
，

可作为环境或药物致突变的研究模型
。

无菌兔和无菌豚鼠的培育
，

为净化现有普通兔
、

普通豚鼠
，

建立各种不 同 等 级 实验用

兔
，

豚鼠打下坚实的基础
。

结 论

无菌兔与无菌豚鼠不仅仅是不携带其它生命体
，

而且有其特有的形态学和生理特性
，

因

此可作为一种新型的动物模型
，

在生物学医学领域中广泛使用
，

在实验动物学领域中
，

可用

来净化普通动物
，

建立不同等级实验用兔和实验用豚鼠种群
。

�本实验承卢耀增
、

王景宏
、

吴小闲
、

苏树芸
、

蒋 虹
、

张呈生
、

张 岩
、

苏 卫
、

王德莲
、

陈 中
、

秦 川
、

施惠

君等同志的帮助
，

谨在此一并致谢 �

今 考 文 献

� 宫川正澄
�

无菌动物
�

医齿药出版株式会社
�

����

� 宿田幸男
�

实验动物 ����� ���一�
���

� 宿田幸男
�

实验动物 ��了�� �����
� ��

� �
������� ��

�

���� ���� ���������� �
� ��

� ��������� ��
�

��� �� �� ���� ����� �� � ��

� ������� ��
�

��� � � ����������。 � �� � ��

了 ����� ��
， �� ��

�

������ ����� �了 � ��

� ���� ���
·

������ ������� ����� � � ��

� ����� ��
， �� ��

�

������ ����� �了 � ���

工� ��������� ��
， �� ��

�

������������� ���乏玉� �� � ���

�� ����� ������一�����
， �� ��

�

���� �����毛
，��� ����� 一� � ���

�� ���� �
�

����� �����‘ �� ���� ��了�� ���〔 �
� ���

一 ��一



������� �� ������� �������� ������� ��� ������

���� ��� ����� �����只������������������� ���������������

�
��� �������

， �� ��

��
� ������� �����������了 �������。 �����

，

���� �，� ���、�。 二� �������������� ���
，

��������

�������� ������� ��� ������ ���� ���� ����� ���� �� ����������� �� ���

������� �������� ������� ��� �����一������ ������ ������ ����
，
��� ������

� ����� 叭
·
�� ������� �� �� ��� ������� � ������ ��� �� ������ �

，

��� ���������
�

�� ���� ��� ����� ����� �� ��� ���� �������������� ��� ��� � ��� �����从
·

�� �夕

����� �����
�

������ ��������� ��� ����� ���� ������������ ����� ����� ��� ����

������� ���� �� �������� �� �一����� �
�

����� � � ��� ���������� ������� �� ���

�������� �������
，
�� ������������ �� ��� ���������� ��������������� ��� �������

������ ���� ���� ����
�

�� ��� ���� ����� ���� ��� ���������� �� ����一�������

��� ���� ���� ������� ���� ���� �� ��������
�

���栩 ���� ����� ��� ���� �� ����

�� ������� ���� ��� ����������� ��������������� ������ 二
、

� � ���� �� ��� ��� ��

� ���� �������� � � �����
，
�

�

�
�

� � ������ � �� 。 ���， �之�、�� � ������ ��� � 一�� �������
，

���
。

�� � �������������������� � ��� ��� ����� ��� �� ����������� ��� �� �� ��
，�����

找� ������� �� ��� ������� � ����� ������� � � ��� 一 � ������ � ��� 几 ����� ������ �
，

������� � ����� ���布��� �����一� ������ �
，

��� ��������� �� �� �������� � �� ���

���������� ���� ����� ��� ����� ��� �������� �� ������ ������
�

��� � ���� � ������� ����是� �������� ���� �� ��� ��������

一 ��一


