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障碍的改善作用袁为老年痴呆等疾病的药物研究提供科学数据遥 方法摇 将 远园 只 陨悦砸 小鼠随机分为空白对照组尧模
型组尧阳性对照组尧阅杂鄄员圆圆苑 低尧中尧高剂量组共 远 组袁每组 员园 只遥 连续灌胃给药 圆 周后袁检测自主活动袁第 员缘 天开

始除空白对照组腹腔注射生理盐水袁其他各组均腹腔注射东莨菪碱渊园郾 苑缘 皂早 辕 噪早冤袁阳性对照组在注射东莨菪碱 缘
皂蚤灶 后另腹腔注射毒扁豆碱渊园郾 猿 皂早 辕 噪早冤袁给药完成 圆园 皂蚤灶 后进行物体认知实验和 酝燥则则蚤泽 水迷宫实验检测动物的

学习记忆能力遥 结果摇 阅杂鄄员圆圆苑 对小鼠的自主活动无显著性影响遥 腹腔注射东莨菪碱后袁小鼠的相对辨别指数降

低袁水迷宫定位航行实验中 凿员尧凿圆尧凿猿尧凿源 和 凿缘 潜伏期均明显延长遥 阅杂鄄员圆圆苑 低尧中尧高剂量和给予 酝 受体激动剂毒

扁豆碱均能不同程度增加东莨菪碱致学习记忆障碍模型小鼠的相对辨别指数袁缩短水迷宫定位航行潜伏期遥 结论

摇 阅杂鄄员圆圆苑 有改善东莨菪碱致小鼠学习记忆障碍的作用遥
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摇 摇 随 着 老 龄 化 社 会 的 到 来袁 阿 尔 茨 海 默 病

渊粤造扎澡藻蚤皂藻则爷泽 凿蚤泽藻葬泽藻袁粤阅冤的发病率逐年升高袁严重

威胁着人类健康袁给社会和家庭带来沉重负担遥 国

内外虽投入大量人力物力财力研究防治 粤阅 的药

物袁但目前收效甚微袁因此研究防治 粤阅尧改善学习

记忆的药物十分必要遥 粤阅 是一种以进行性认知障

碍和记忆力损害为主的中枢神经系统退行性疾

病咱员暂 袁早期主要表现为短时记忆损害尧空间辨别能

力障碍等遥 研究表明袁粤阅 患者认知功能损伤与脑

内神经递质乙酰胆碱渊葬糟藻贼赠造糟澡燥造蚤灶藻袁 粤糟澡冤水平下降

密切相关袁针对 粤阅 患者脑内 粤糟澡 水平下降这个特

异性神经化学变化袁研究人员采用给予 酝 胆碱受体

阻断剂东莨菪碱渊泽糟燥责燥造葬皂蚤灶藻袁 杂悦韵孕冤袁使脑内 粤糟澡
水平显著下降袁复制 粤阅 动物模型袁可稳定诱导动物

的学习记忆障碍袁该方法操作简便袁是筛选防治 粤阅
药物的较好动物模型遥

人参作为传统中药袁是现代药理研究最多和最

充分的传统中药之一袁长期临床实践证明袁人参有

确定的益智作用袁人参皂苷为人参的主要益智活性

成分袁人参皂苷对神经系统有多种调节作用袁如抗

抑郁尧改善学习记忆障碍尧镇静安神尧兴奋中枢等遥
人参皂苷不易被吸收袁并且生物利用度较低咱圆 原 猿暂 袁然
而人参皂苷去糖代谢后形成的苷元或次苷比皂苷

本身更容易被机体吸收袁而且活性增强袁毒性降

低咱源 原 员园暂 遥 因此袁本研究采用东莨菪碱模型袁通过动

物行为学对人参皂苷水解产物 阅杂鄄员圆圆苑 改善学习记

忆的作用进行研究袁为研制 粤阅 等的防治药物提供

科学依据遥
员摇 材料和方法

员郾 员摇 实验动物及实验环境

远园 只 杂孕云 级雄性 陨悦砸 小鼠袁缘 耀 远 周龄袁体重渊圆圆

依 圆冤早袁购自北京维通利华实验动物技术有限公司袁
许可证号咱 杂悦载运渊京冤圆园员圆鄄园园园员暂遥 实验在中国医

学科学院药用植物研究所进行袁饲养于本实验室的

屏障环境 咱 杂再载运 渊 京冤 圆园园愿鄄园园员怨 暂袁 温 度 渊 圆园 耀
圆远冤益袁员圆 澡 照明 辕 员圆 澡 黑暗环境渊愿院园园 原 圆园院园园 亮

灯冤袁饲养期间给予标准饲料及纯净水遥 本实验遵

循实验动物伦理原则遥
员郾 圆摇 仪器与试剂

小鼠行为学检测仪器包括自主活动实验计算机

图像实时检测分析处理系统尧物体认知检测装置尧
小鼠 酝燥则则蚤泽 水迷宫计算机自动控制和图像分析处理

系统均由中国医学科学院药用植物研究所和中国

航天员科研训练中心联合研发遥
阅杂鄄员圆圆苑袁人参皂苷水解产物院原人参二醇咱圆园

渊杂冤鄄葬早造赠糟燥灶藻 责则燥贼燥责葬灶葬曾葬凿蚤燥造袁 孕孕阅暂 怨郾 员愿豫 袁原人参

三 醇 咱 圆园 渊 杂 冤鄄葬早造赠糟燥灶藻 责则燥贼燥责葬灶葬曾葬贼则蚤燥造袁 孕孕栽 暂
圆园郾 缘缘豫 袁人参皂苷 砸澡员渊早蚤灶泽藻灶燥泽蚤凿藻 砸澡员冤员愿郾 愿豫 袁人
参皂苷 砸澡圆渊早蚤灶泽藻灶燥泽蚤凿藻 砸澡圆冤员园郾 员豫 遥 由加拿大天

马药业集团惠赠遥 东莨菪碱渊 杂蚤早皂葬 公司产品袁批
号院源粤怨远愿圆园冤曰毒扁豆碱 渊 杂蚤早皂葬 公司产品袁批号院
月悦月云愿圆愿怨冤
员郾 猿摇 动物实验

员郾 猿郾 员摇 实验动物分组及给药院陨悦砸 小鼠适应性饲养

猿 凿 后袁随机分为 远 组袁每组 员园 只袁分组如下院空白对

照组尧模型组渊东莨菪碱袁园郾 苑缘 皂早 辕 噪早 辕 凿冤尧阳性对照

组渊毒扁豆碱袁园郾 猿 皂早 辕 噪早冤尧阅杂鄄员圆圆苑 低剂量组渊圆缘
皂早 辕 噪早冤尧阅杂鄄员圆圆苑 中剂量组渊缘园 皂早 辕 噪早冤尧阅杂鄄员圆圆苑 高

剂量组渊员园园 皂早 辕 噪早冤遥 空白对照组尧模型组和阳性

对照组灌胃给予蒸馏水袁灌胃体积均为 园郾 圆 皂蕴 辕 员园 早
体重袁每天 员 次遥 行为学实验前连续灌胃给药 圆 周袁
于第 员源 天检测自主活动袁第 员缘 天开始给予东莨菪

碱造模并进行物体认知实验和水迷宫实验等行为

愿圆 中国比较医学杂志 圆园员缘 年 源 月第 圆缘 卷第 源 期摇 悦澡蚤灶 允 悦燥皂责 酝藻凿袁 粤责则蚤造 圆园员缘袁灾燥造援 圆缘援 晕燥援 源



学检测遥 行为学检测期间袁每只动物检测前 员 澡 给

药袁给药持续至行为学检测完成遥
行为学实验当天袁小鼠灌胃给药 源园 皂蚤灶 后袁除对

照组腹腔注射生理盐水外袁其余各组均腹腔注射东

莨菪碱渊园郾 苑缘 皂早 辕 噪早冤遥 阳性对照组在腹腔注射东

莨菪碱 缘皂蚤灶 后再腹腔注射毒扁豆碱渊园郾 猿 皂早 辕 噪早冤遥
腹腔注射东莨菪碱 圆园 皂蚤灶 后进行行为学检测遥
员郾 猿郾 圆摇 自主活动实验院采用王琼等咱员员暂 研制的小鼠

自主活动实验计算机图像实时检测分析处理系统袁
将小鼠放入桶内袁设定实验参数后开始测试遥 系统

自动记录分析 员园 皂蚤灶 动物的自发活动袁如总路程尧
运动时间尧静止时间等遥
员郾 猿郾 猿摇 新物体识别实验院利用宋广青等咱员圆暂 研制的

物体认知检测装置袁参照王逸等咱员猿暂的实验方法进行

实验袁实验过程分为 猿 个阶段院适应期尧熟悉期和测

试期遥 适应期为 猿 凿袁每天将动物依次放入没有任何

物体的实验箱内袁适应环境 员园 皂蚤灶遥 第 源 天开始熟

悉期和测试期遥 熟悉期实验袁将两个完全相同的物

体放入实验箱内对称的位置处袁此两物体距离侧箱

壁尧箱后壁的距离均为 员园 糟皂遥 记录小鼠 缘 皂蚤灶 内对

两物体的总探索时间渊泽冤遥 熟悉期后将动物取出放

入饲养笼袁间隔 圆园 皂蚤灶 进入测试期实验遥 测试期

时袁将其中一个熟悉期使用的物体换为另一个大小

相近但形状和颜色不同的新物体袁分别记录小鼠对

新物体和已熟悉物体的探索时间渊 泽冤袁用相对辨别

指数渊则藻造葬贼蚤增藻 凿蚤泽糟则蚤皂蚤灶葬贼蚤燥灶 蚤灶凿藻曾冤来评价动物的学

习记忆能力遥 相对辨别指数的计算为渊晕鄄云冤 辕 渊晕 垣
云冤 伊 员园园豫 袁其中 晕 渊 灶藻憎冤 为新物体探索时间袁 云
渊枣葬皂蚤造蚤葬则冤为熟悉物体探索时间遥
员郾 猿郾 源摇 物体位置识别实验院实验方法和操作过程与

新物体识别实验相似袁只是在测试期时将熟悉期过

程中的两个完全相同物体中的一个移到另外新的

位置袁由原来两物体相邻变成相对袁其他过程完全

相同遥
员郾 猿郾 缘摇 酝燥则则蚤泽 水迷宫实验院小鼠 酝燥则则蚤泽 水迷宫由一

个不锈钢喷塑圆柱形水池渊直径 员园园 糟皂袁高 猿愿 糟皂冤
和配有数码摄像机的图像实时采集分析系统组成遥
平台直径 远 糟皂袁高 员源 糟皂遥 按东西南北将水池划分

为 源 个象限渊晕耘袁杂耘袁杂宰袁晕宰冤袁象限池壁圆弧中点

为动物入水点遥 向池中注水并用墨汁调黑袁水温控

制在渊圆缘 依 圆冤益遥 图像采集系统记录动物游泳轨

迹袁用于后续指标提取和分析遥
该实验历时 缘 天袁第 员 耀 缘 天院平台固定于 晕耘 象

限中心袁水面下 员郾 缘 糟皂遥 实验室物品及人员位置固

定作为小鼠空间参照物遥 每天训练 圆 次袁随机选取

两个不同入水点渊杂耘尧杂宰尧晕宰冤将小鼠面向池壁放

入水中遥 检测时间 怨园 泽袁小鼠在台上停留超过 圆 泽 视

为寻台成功袁每次测试前将小鼠放在台上适应 员园 泽
渊前适应冤袁测试完毕无论寻台是否成功均将其放在

台上适应 员园 泽渊后适应冤遥 将小鼠入水到寻台成功

所需时间记作潜伏期袁寻台失败潜伏期记 怨园 泽遥 记

录小鼠在 怨园泽 内的潜伏期遥
员郾 猿郾 远摇 统计学方法院采用 杂孕杂杂 员怨郾 园 统计软件进行

分析袁各组间比较采用单因素方差分析遥 实验结果

以均值 依 标准误渊 軃曾 依 泽 冤 表示袁显著性水平设置

为 园郾 园缘遥
圆摇 结果

圆郾 员摇 阅杂鄄员圆圆苑 对小鼠自主活动的影响

实验结果表明袁与空白对照组比较袁阅杂鄄员圆圆苑 各

给药组的总路程尧运动时间尧静止时间尧中央区运动

路程比率尧中央区运动时间比率尧外周区运动路程

比率和外周区运动时间比率等指标均无显著性差

异遥 结果见表 员遥
表 员摇 阅杂鄄员圆圆苑 对小鼠自主活动的影响 渊灶 越 员园袁軃曾 依 泽 冤

栽葬遭援 员摇 耘枣枣藻糟贼 燥枣 阅杂鄄员圆圆苑 燥灶 造燥糟燥皂燥贼燥则 葬糟贼蚤增蚤贼赠 蚤灶 贼澡藻 皂蚤糟藻 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 早则燥怎责泽 渊灶 越 员园袁 軃曾 依 泽 冤

组别
郧则燥怎责泽

剂量
阅燥泽藻泽

渊皂早 辕 噪早冤
总路程 辕 糟皂
栽燥贼葬造 凿蚤泽贼葬灶糟藻
燥枣 皂燥增藻皂藻灶贼

运动时间 辕 泽
栽燥贼葬造 凿怎则葬贼蚤燥灶
燥枣 皂燥增藻皂藻灶贼

静止时间 辕 泽
砸藻泽贼蚤灶早 贼蚤皂藻

中央区运动
路程比率
砸葬贼蚤燥 燥枣
皂燥增藻皂藻灶贼
凿蚤泽贼葬灶糟藻 蚤灶
糟藻灶贼则葬造 葬则藻葬

中央区运动
时间比率
砸葬贼蚤燥 燥枣
皂燥增藻皂藻灶贼
贼蚤皂藻 蚤灶

糟藻灶贼则葬造 葬则藻葬

外周区运动
路程比率
砸葬贼蚤燥 燥枣
皂燥增藻皂藻灶贼
凿蚤泽贼葬灶糟藻 蚤灶

责藻则蚤责澡藻则葬造 葬则藻葬

外周区运动
时间比率
砸葬贼蚤燥 燥枣
皂燥增藻皂藻灶贼
贼蚤皂藻 蚤灶

责藻则蚤责澡藻则葬造
葬则藻葬

对照组
悦燥灶贼则燥造 原 源缘远猿 依 圆猿远 圆缘源郾 怨 依 员远郾 猿 猿源缘郾 圆 依 员远郾 猿 远猿郾 怨 依 员郾 园 圆源郾 远 依 员郾 缘 园郾 苑苑 依 园郾 员愿 园郾 缘远 依 园郾 员缘
阅杂鄄员圆圆苑 圆缘 源苑源苑 依 员远怨 圆远苑郾 苑 依 怨郾 苑 猿猿圆郾 源 依 怨郾 苑 远员郾 缘 依 园郾 愿 圆源郾 远 依 员郾 员 园郾 苑远 依 园郾 员愿 园郾 缘愿 依 园郾 员源
阅杂鄄员圆圆苑 缘园 源源愿怨 依 员缘缘 圆缘员郾 员 依 员圆郾 苑 猿源怨郾 园 依 员圆郾 苑 远圆郾 怨 依 员郾 苑 圆源郾 员 依 员郾 远 园郾 远远 依 园郾 圆员 园郾 源源 依 园郾 员源
阅杂鄄员圆圆苑 员园园 源苑缘源 依 圆苑源 圆远园郾 远 依 员苑郾 源 猿猿怨郾 缘 依 员苑郾 源 远猿郾 远 依 员郾 员 圆源郾 愿 依 员郾 缘 园郾 愿员 依 园郾 圆员 园郾 远圆 依 园郾 员苑

怨圆中国比较医学杂志 圆园员缘 年 源 月第 圆缘 卷第 源 期摇 悦澡蚤灶 允 悦燥皂责 酝藻凿袁 粤责则蚤造 圆园员缘袁灾燥造援 圆缘援 晕燥援 源



圆郾 圆摇 阅杂鄄员圆圆苑 对东莨菪碱致学习记忆障碍小鼠物

体辨别记忆能力的影响

表 圆 实验结果显示袁在熟悉期前 圆园 皂蚤灶 注射东

莨菪碱袁与空白对照组比较袁模型组探索总时间没

有明显差异曰与模型组比较袁各给药组探索总时间

没有明显差异遥
图 员 实验结果表明袁与空白对照组比较袁模型组

小鼠相对辨别指数降低渊孕 约 园郾 园缘冤曰与模型组比较袁

阅杂鄄员圆圆苑 低剂量和中剂量均可增加东莨菪碱致学习

记忆障碍小鼠相对辨别指数渊孕 约 园郾 园缘冤袁毒扁豆碱

也增加东莨菪碱致学习记忆障碍小鼠相对辨别指

数袁但与模型组相比差异无显著性遥
圆郾 猿摇 阅杂鄄员圆圆苑 对东莨菪碱致学习记忆障碍小鼠物

体位置辨别记忆能力的影响

图 圆 实验结果表明袁与空白对照组比较袁模型组

小鼠相对辨别指数降低渊孕 约园郾 园缘冤曰与模型组比较袁
表 圆摇 阅杂鄄员圆圆苑 对东莨菪碱致学习记忆障碍小鼠探索总时间的影响 渊灶 越 员园袁軃曾 依 泽 冤
栽葬遭援 圆摇 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 阅杂鄄员圆圆苑 燥灶 贼燥贼葬造 藻曾责造燥则葬贼蚤燥灶 贼蚤皂藻 燥枣 泽糟燥责燥造葬皂蚤灶藻鄄蚤灶凿怎糟藻凿 造藻葬则灶蚤灶早 葬灶凿

皂藻皂燥则赠 蚤皂责葬蚤则皂藻灶贼 蚤灶 贼澡藻 皂蚤糟藻 渊灶 越 员园袁軃曾 依 泽 冤
组别
郧则燥怎责泽 剂量 阅燥泽藻泽 渊皂早 辕 噪早冤 探索总时间 辕 泽

栽燥贼葬造 藻曾责造燥则葬贼蚤燥灶 贼蚤皂藻
空白对照组 悦燥灶贼则燥造 原 缘缘郾 源圆 依 缘郾 苑源

模型组 酝燥凿藻造 园郾 苑缘 缘猿郾 愿圆 依 缘郾 怨圆
阳性对照组 孕燥泽蚤贼蚤增藻 糟燥灶贼则燥造 园郾 猿 源愿郾 猿猿 依 怨郾 猿员

阅杂鄄员圆圆苑 圆缘 源圆郾 苑愿 依 远郾 远源
阅杂鄄员圆圆苑 缘园 缘源郾 员园 依 远郾 怨员
阅杂鄄员圆圆苑 员园园 远园郾 苑园 依 苑郾 苑苑

注院与对照组比较袁鄢孕 约 园郾 园缘曰与模型组比较袁裕 孕 约 园郾 园缘遥
图 员摇 阅杂鄄员圆圆苑 对东莨菪碱致学习记忆障碍小鼠物体辨别记忆能力的影响 渊灶 越 员园袁軃曾 依 泽 冤

晕燥贼藻援 鄢孕 约 园郾 园缘袁 糟燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 糟燥灶贼则燥造 早则燥怎责援 裕 孕 约 园郾 园缘袁 糟燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 皂燥凿藻造 早则燥怎责援
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注院与对照组比较袁鄢孕 约 园郾 园缘曰与模型组比较袁裕 孕 约 园郾 园缘遥
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阅杂鄄员圆圆苑 高剂量可增加东莨菪碱致学习记忆障碍小

鼠相对辨别指数渊孕 约 园郾 园缘冤袁毒扁豆碱也增加东莨

菪碱致学习记忆障碍小鼠相对辨别指数袁但与模型

组相比差异无显著性遥
圆郾 源摇 阅杂鄄员圆圆苑 对东莨菪碱致学习记忆障碍小鼠水

迷宫定位航行潜伏期的影响

表 猿 实验结果表明袁与空白对照组比较袁模型组

小鼠定位航行 阅葬赠员尧阅葬赠圆尧阅葬赠猿尧阅葬赠源 和 阅葬赠缘 潜伏

期均明显延长渊孕 约 园郾 园员冤曰与模型组比较袁阅杂鄄员圆圆苑
低剂量组 阅葬赠源 和 阅葬赠缘 定位航行潜伏期均缩短渊孕
约园郾 园缘冤袁阅杂鄄员圆圆苑 中剂量组 阅葬赠源 定位航行潜伏期

缩短渊孕 约 园郾 园缘冤袁毒扁豆碱在 阅葬赠员尧阅葬赠圆尧阅葬赠猿 和

阅葬赠缘 也缩短东莨菪碱致学习记忆障碍小鼠定位航

行潜伏期渊孕 约 园郾 园缘冤遥
猿摇 讨论

乙酰胆碱广泛分布在脑内袁是参与学习记忆的

重要神经递质袁中枢胆碱能系统可调节多种学习记

忆能力咱员源暂 遥 研究表明袁老年痴呆患者脑内 粤糟澡 合成

分泌减少袁其合成酶活性下降袁且与痴呆严重程度

密切相关咱员缘 原 员苑暂 遥 杂悦韵孕 为 酝 受体阻断剂袁可以拮抗

粤糟澡 与 酝 受体的结合袁阻断大脑信息的传递袁干扰

短期记忆能力袁引起记忆获得障碍咱员愿 原 员怨暂 遥 因此袁在
痴呆药物的筛选和评价中得到了广泛应用遥 本课

题组前期研究发现袁 陨悦砸 小鼠腹腔 注 射 杂悦韵孕
园郾 猿苑缘尧园郾 苑缘 和 员郾 缘 皂早 辕 噪早 均能显著增加 陨悦砸 小鼠

水迷宫定位航行潜伏期袁诱导小鼠空间学习记忆能

力障碍袁而在物体位置识别实验中袁只有 园郾 苑缘 和

员郾 缘 皂早 辕 噪早 两个剂量显著降低了 陨悦砸 小鼠的辨别指

数袁导致小鼠短时空间记忆能力障碍遥 因此袁本实

验研究采用 陨悦砸 小鼠腹腔注射 杂悦韵孕 园郾 苑缘 皂早 辕 噪早 复

制小鼠学习记忆障碍模型遥
自主活动实验用于观察动物一定时间内在特定

陌生环境中的自主活动行为遥 动物由于对陌生环

境的恐惧袁主要在周边区域活动袁在中央区域活动

较少袁表现出焦虑行为遥 同时袁动物对陌生环境的

好奇袁又产生在中央区域活动的动机袁显示其探究

特性遥 本研究结果显示袁与空白对照组比较袁阅杂鄄
员圆圆苑 各给药组的运动总路程尧运动时间尧静止时间尧
中央区运动路程比率尧中央区运动时间比率尧外周

区运动路程比率和外周区运动时间比率等指标均

无显著性差异袁说明 阅杂鄄员圆圆苑 对小鼠自主活动并没

有影响遥
新物体识别试验显示袁阅杂鄄员圆圆苑 给药组能改善对

东莨菪碱致学习记忆障碍小鼠的相对辨别指数遥
新物体识别实验是一种应用较为广泛的认知行为

学检测方法袁用于检测啮齿类动物非空间尧短期对

物体的辨别记忆能力遥 本研究结果显示袁与对照组

比较袁模型组探索总时间没有明显差异袁说明东莨

菪碱对 陨悦砸 小鼠的运动能力没有影响遥 与空白对

照组比较袁东莨菪碱所致学习记忆障碍小鼠相对辨

别指数降低渊孕 约 园郾 园缘冤曰与模型组比较袁阅杂鄄员圆圆苑 低

剂量和中剂量均可增加东莨菪碱所致学习记忆障

碍小鼠相对辨别指数渊孕 约 园郾 园缘冤袁毒扁豆碱也增加

东莨菪碱致学习记忆障碍小鼠相对辨别指数袁但无

显著性差异遥
物体位置识别实验显示袁高剂量 阅杂鄄员圆圆苑 可增

加东莨菪碱致学习记忆障碍小鼠相对辨别指数遥
表 猿摇 阅杂鄄员圆圆苑 对东莨菪碱致学习记忆障碍小鼠定位航行潜伏期的影响 渊灶 越 员园袁 軃曾 依 泽 冤

栽葬遭援 猿摇 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 阅杂鄄员圆圆苑 燥灶 贼澡藻 造葬贼藻灶糟赠 燥枣 憎葬贼藻则 皂葬扎藻 渊责造葬糟藻 灶葬增蚤早葬贼蚤燥灶冤 贼藻泽贼 蚤灶 贼澡藻 皂蚤糟藻 憎蚤贼澡
泽糟燥责燥造葬皂蚤灶藻鄄蚤灶凿怎糟藻凿 造藻葬则灶蚤灶早 葬灶凿 皂藻皂燥则赠 蚤皂责葬蚤则皂藻灶贼 渊灶 越 员园袁 軃曾 依 泽 冤

组别
郧则燥怎责泽

剂量
阅燥泽藻泽

渊皂早 辕 噪早冤
时间渊阅葬赠泽冤

阅葬赠 员 阅葬赠 圆 阅葬赠 猿 阅葬赠 源 阅葬赠 缘
空白对照组

悦燥灶贼则燥造 原 远愿郾 缘源 依 缘郾 怨怨 缘远郾 源圆 依 苑郾 员圆 源圆郾 愿员 依 缘郾 苑员 源圆郾 园圆 依 远郾 愿园 源猿郾 源苑 依 苑郾 员愿
模型组
酝燥凿藻造 园郾 苑缘 愿怨郾 缘愿 依 园郾 园圆鄢鄢 愿圆郾 远苑 依 源郾 猿愿鄢鄢 苑员郾 圆圆 依 远郾 源园鄢鄢 苑园郾 源源 依 苑郾 怨员鄢鄢 苑苑郾 源园 依 源郾 怨愿鄢鄢

阳性对照组
孕燥泽蚤贼蚤增藻 糟燥灶贼则燥造 园郾 猿 苑缘郾 猿苑 依 远郾 怨圆裕 源愿郾 源源 依 愿郾 圆园裕裕 缘园郾 圆圆 依 怨郾 园源裕 远缘郾 猿缘 依 员园郾 园远 缘猿郾 源远 依 猿郾 远怨裕

阅杂鄄员圆圆苑 圆缘 愿员郾 猿猿 依 源郾 缘苑 苑猿郾 圆园 依 愿郾 圆员 苑缘郾 圆缘 依 缘郾 愿缘 源源郾 员怨 依 怨郾 远园裕 源怨郾 远缘 依 怨郾 远员裕裕
阅杂鄄员圆圆苑 缘园 愿猿郾 猿远 依 猿郾 源远 苑苑郾 苑园 依 缘郾 猿远 苑园郾 苑远 依 愿郾 圆缘 源苑郾 愿远 依 愿郾 园员裕 缘怨郾 圆圆 依 猿郾 猿源
阅杂鄄员圆圆苑 员园园 苑怨郾 源园 依 远郾 源怨 苑苑郾 苑愿 依 苑郾 怨圆 苑员郾 苑园 依 远郾 愿园 远员郾 缘圆 依 远郾 苑愿 源愿郾 愿缘 依 员员郾 远圆

注院与对照组比较袁鄢鄢孕 约 园郾 园员曰与模型组比较袁裕孕 约 园郾 园缘袁裕裕孕 约 园郾 园员遥
晕燥贼藻援 鄢鄢孕 约 园郾 园员袁 悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 糟燥灶贼则燥造 早则燥怎责援 裕裕孕 约 园郾 园员袁 悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 皂燥凿藻造 早则燥怎责援
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物体位置识别实验是在新物体识别实验的基础上

建立的一种方法袁主要用于检测啮齿类动物对物体

位置的辨别记忆能力遥 本研究结果显示袁与空白对

照组比较袁模型组小鼠相对辨别指数降低 渊 孕 约
园郾 园缘冤曰与模型组比较袁阅杂鄄员圆圆苑 高剂量可增加东莨

菪碱所致学习记忆障碍小鼠相对辨别指数渊孕 约
园郾 园缘冤袁毒扁豆碱也增加东莨菪碱所致学习记忆障

碍小鼠相对辨别指数袁但无显著性差异遥
酝燥则则蚤泽 水迷宫试验结果表明袁阅杂鄄员圆圆苑 低尧中剂

量可使东莨菪碱致学习记忆障碍小鼠定位航行潜

伏期显著性缩短遥 酝燥则则蚤泽 水迷宫主要用于检测东莨

菪碱对小鼠海马依赖性空间学习记忆能力的影响遥
结果显示东莨菪碱致学习记忆障碍小鼠定位航行

阅葬赠员尧阅葬赠圆尧阅葬赠猿尧阅葬赠源 和 阅葬赠缘 潜伏期与空白对照

组比较均明显增加渊孕 约 园郾 园员冤曰与模型组比较袁阅杂鄄
员圆圆苑 低剂量组和 阅杂鄄员圆圆苑 中剂量组的定位航行潜

伏期显著性缩短渊孕 约 园郾 园缘袁孕 约 园郾 园缘冤袁毒扁豆碱在

阅葬赠员尧阅葬赠圆尧阅葬赠猿 和 阅葬赠缘 也缩短东莨菪碱致学习记

忆障碍小鼠定位航行潜伏期渊孕 约园郾 园缘冤遥
以上结果表明袁阅杂鄄员圆圆苑 口服给药可以改善东莨

菪碱致小鼠的学习记忆障碍袁是开发防治 粤阅 的有

希望的药物遥
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