                                                                                                      经验交流





湖北省实验动物设施环境控制中存在的问题
卢  昊，杨文祥

（湖北省疾病预防控制中心，武汉，430079）

【摘要】目的 分析总结湖北省2012年度实验动物许可单位年检中环境设施的检测结果，找出问题，提出促进湖北省实验动物环境设施可靠运行的建议。方法 各实验动物环境设施采用30%区域抽检方式，依据GB14925-2010《实验动物环境及设施》，进行环境指标检测。 结果 除气流速度、沉降菌最大平均浓度外，其他技术指标均存在不符合国家标准的情况。 结论 应针对实验动物设施管理加强培训，提高实验动物设施管理人员的管理水平，从而保证实验动物设施的正常运行。
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Problems and suggestions for environmental testing of laboratory animal facilities in Hubei Province

LU Hao, YANG Wen-xiang

（Hubei Provincial Center for Disease Control and Prevention, Wuhan, 430079）
【Abstract】 Objective  Based on the results of environmental testing of the 2012 annual laboratory animal license in Hubei Province, we will discuss the results and problems, and make suggestions to promote the reliable management of experimental animal facilities in Hubei Province. Methods The microenvironment was monitored by 30% sampling inspection of 41 regions in 40 institutions according to the Laboratory animal-requirements of environment and housing facilities GB14925-2010. Results Except the air velocity and maximum average concentration settlement bacteria, some other indexes did not meet the national standards. Conclusions We would suggest to strengthen the laboratory animal facility management and personnel training, and to improve the management level and overall environmental conditions of laboratory animal facilities in Hubei Province.
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实验动物设施的正常运行是为了保证实验动物环境的稳定，环境是影响动物进化、生态反应、育种、保种、动物生产及动物实验重要基本条件[1]。定期或不定期监测实验动物生长发育的环境条件对于保证实验动物设施的正常运行是否维持在适宜状态至关重要。本文对湖北省2012年度实验动物许可单位年检中环境设施的检测结果进行分析，并针对所存在问题提出改进对策。

1 材料和方法

1.1 实验动物设施

2011年湖北省实验动物生产繁殖或动物实验的新建、改建的已取得实验动物使用许可证的40家单位、41处实验动物环境设施。

1.2 检测仪器

CENTER310温湿度计（台湾群特公司）；TY-9600A型声级计（北京天跃环保科技有限公司）；TES1330A照度计（台湾泰仕电子工业股份有限公司）；MP100微压差计（法国凯茂仪器公司中国总部）；Y09-6E型激光尘埃粒子计数器（苏州工业园区鸿基洁净科技有限公司）；TY-9900数字风速仪（北京天跃环保科技有限公司）。上述仪器设备都经过检定或校准，并在有效期内。

1.3 检测方法和标准

检测依据为实验动物使用许可单位按GB 14925-2010[2]
中附录A～附录I规定方法，IVC检测参考江苏省地方标准（DB32/T1216-2008）[3]
。主要检测指标包括温度、相对湿度、噪声、工作照度、动物照度、相同区域静压差、气流速度、空气洁净度、沉降菌最大平均浓度等指标。

2 结果

监测结果见下表。所有使用和生产单位基本能严格按照国家标准进行控制，但一些单位的部分区域仍存在一些问题。原则性需要整改的项目，对现场发现的一些小问题，如动物照度、工作照度偏低，压差偏低等情况，我站对相关单位提出了改正意见并要求提供了整改后的照片。

表1 湖北省实验动物环境设施检测情况汇总

Tab. 1 Results of survey of laboratory animal facilities in Hubei Province

	检测项目
	检测单位数
	检测设施数
	检测房间数
	合格房间数
	不合格房间数
	不合格率

	Indexs
	
	
	Num. of Test
	Num. of qualified
	
	Percent of unqualified

	温度
	
	
	206
	191
	
	7.3%

	Temperature
	
	
	
	
	
	

	湿度
	
	
	206
	175
	
	15.0%

	Humidity
	
	
	
	
	
	

	噪声
	
	
	197
	171
	
	13.2%

	Noise
	
	
	
	
	
	

	工作照度
	
	
	196
	166
	
	15.3%

	Work illumination
	
	
	
	
	
	

	动物照度
	
	
	158
	132
	
	16.5%

	Animal illumination
	
	
	
	
	
	

	相通区域静压差
	
	
	279
	225
	
	19.4%

	Pressure of communicate area
	
	
	
	
	
	

	气流速度
	
	
	154
	154
	
	0

	Air velocities
	
	
	
	
	
	

	空气洁净度
	
	
	42
	34
	
	19.0%

	Air cleanliness
	
	
	
	
	
	

	沉降菌最大平均浓度
	
	
	15
	15
	
	0

	Maximum average concentration Settlement bacteria
	
	
	
	
	
	


2.1 温湿度

保持适当的环境温湿度是动物生存饲养及动物实验的基本要求之一。在我们的检测中发现，温度基本上都能达到标准，但不同设施之间或一些同一设施不同房间的检测结果存在显著差异。因此，在国家标准范围内，保持设施内各区域指标均匀，是设施使用单位管理中的一个重要课题。湿度检测结果发现，对于小型的实验屏障环境，是通过添置小型加湿器进行维护调节，有部分未开展实验的单位，加湿器未开启，而检测时外界环境湿度较低，所以湿度也偏低。

2.2 光照和噪声

有关光照对实验动物生长和繁殖的影响已有很多报告，其作用不仅仅在于光照强度，还与光照波长和光照周期都有联系。光照的科学性将直接影响到实验动物的繁殖和实验结果的准确性。在我们的检测中，部分单位还未实施2010年新国标对普通级实验兔动物照度达到100～200 lx的要求，照度偏低；3家单位设置家兔照度灯和豚鼠照度灯已坏未及时更换；还有部分单位由于笼具放置的位置原因，采样点动物照度不够；有1家单位在设计和选材方便，采用全透明玻璃，使得小鼠饲养室内即使不开灯，室内的光线已大大超出标准。工作照度是为了满足工作人员操作时的照明需要，本次检测结果发现，部分单位的部分区域由于灯管使用年限长，灯罩未及时清洗干净，或者灯管功率不够等原因，造成工作照度偏低。

噪声是干扰动物的一个重要环境因子。高噪声水平或突然的噪声会导致动物紧张、引起动物听觉新损伤和非听觉新损伤[2]。选择低噪声的空调机和风机，加大风管截面积、降低风速，注意施工工艺及质量，设有吸音材料和安装静压箱、回风竖井等，均可降噪。另外，采用气流顶送下侧回的方式，设有气流扩散孔板并采用分层回风等，使气流形成紊流状态，既有利于洁净效果也使气流流动均匀[3]。本次检测结果中，有的单位调节换气次数时设置过高，使得室内风速大，过滤器阻尼层被击穿，甚至产生啸叫音，造成噪声超标。

2.3 空气洁净度和压差

净化控制系统是屏障环境内空气洁净度和压差控制的关键设施。根据设备运行要求，设备管理人员要定期对过滤系统进行检修与维护，定期更换初、中、高效过滤器，并始终保持它们的使用功能。要求每天检查机房环境卫生，每周至少停机打扫一次，尽量减少灰尘进入新风口。同时，避免昆虫、树叶等堵塞新风入口，造成屏障系统内压差的改变。另外，应当随时检查风管道的严密性，排风机运转的情况，以及恶劣天气如高温、冰寒、台风等对其影响[4]。在我们的检测中，有1家单位高效一年内未更换，加之日常管理不规范，空气洁净度未达标。有7家单位空气过滤器未能安装妥当，导致高效四周边漏，尘埃粒子数超标。还有部分单位洁净度接近临界值，经过一段时间的运行，通常都无法达标。压差检测结果显示，9家单位部分相通区域压差偏低，主要是系统过滤器积尘，系统阻力增高，送风量下降等原因。1家单位由于设计问题，污物走道有抽风装置，导致屏障系统污物走道对外压差为负值。

2.4 落下菌数

通过自然沉降原理收集在空气中的生物粒子于培养皿中，在适宜的条件下培养繁殖到可见的菌落并计数，以培养皿中的菌落数来判断洁净环境内的活微生物数，并以此反映出室内的卫生消毒管理水平。此次检测只有一家单位的屏障环境设施检测此项目，且检测结果合格。

2.5 动物笼具处气流速度

动物笼具处的气流速度过低也会影响房间的唤起效率。但从实验动物生活的舒适性的角度看，动物笼具处的气流速度低，可防止由于空气流动过快而导致的动物不适[5]。动物笼具处气流速度的检测结果发现，所有单位动物笼具处气流速度均合格，控制良好。

3讨论

（1）定期或不定期地开展实验动物环境设施监测，可及时帮助实验动物生产使用单位找出存在问题，制订纠正措施，确保动物实验的质量。
对已取得实验动物生产、使用许可证的单位，开展监测工作可帮助实验动物管理部门及时掌握了解现有实验动物环境设施运行状态，促进实验动物环境设施持续有效合格，从而保障设施的正常运行。

（2）目前大部分单位的硬件设施已具备了相当的规模和标准，各单位就原有的实验动物饲养管理人员的专业理论知识和管理水平有待提高。应做到专人专职，持证上岗，通过培训学习加强质量意识，不断充实业务知识和工作能力。

总之，实验动物屏障环境设施是一项系统工程，各项指标间是相辅相成又互相制约的，有效控制实验动物环境因子，并保持其稳定性，可满足实验动物生长繁殖、福利的需要，为提供准确、可靠、科学的实验数据和结果服务。
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