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【摘要】 目的 对西藏小型猪进行 10 种猪病(猪瘟、伪狂犬病、篮耳病、猪流感、圆环病毒感染、细小病毒病、

乙型脑炎、弓形体病、衣原体病和布氏杆菌病)的血清学调查。方法 采用 ELISA 或凝集试验方法对 10 头已注射

猪瘟疫苗的原代(F0 代)母猪和 40 头 20 日龄乳猪、50 头第一代( F1 代)3 ～ 5 月龄猪进行 10 种猪病的血清学检

测。结果 猪瘟病毒、细小病毒和乙型脑炎病毒抗体阳性率分别是母猪为 80. 0%、80. 0%、70. 0% ;20 日龄乳猪为
45. 0%、25. 0%、45. 0% ;3 ～ 5 月龄猪为 4. 0%、76. 0%、80. 0%。圆环病毒抗体阳性率母猪为 60. 0%，20 日龄乳猪

为 5. 0%。3 ～ 5 月龄猪为 0% ;篮耳病病毒、伪狂犬病病毒、猪流感病毒、弓形体、衣原体、布氏杆菌在不同年龄西

藏小型猪中抗体阳性率均为 0%。结论 不同年龄西藏小型猪未受篮耳病病毒、伪狂犬病病毒、猪流感病毒、弓形

体病、衣原体病、布氏杆菌病感染。
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Serological Investigation of Ten Kinds of Swine Diseases in Tibet Minipigs

ZHANG Jia-ning1，SONG Chang-xu2，GU Wei-wang1，WU Qing-hong1

(1. Laboratory Animal Center，Southern Medical University，Guangzhou 510515，china;

2. Veterinary Medical Institute，Guangdong Academy of Agricultural Sciences，Guangzhou 510640，China)

【Abstract】 Objective To investigate the potential infections of ten kinds of swine pathogens，including HCV，

PRV，PRRSV，SIV，PPV，JEV，PCV2，Toxoplasma，chlamydial and Brucella in Tibet Minipigs． Methods Enzyme-

linked immunosorbent assay and serum agglutination test were used to detect antibodies of ten kinds of the swine diseases in

blood samples，including ten samples from Tibet Minipigs sows of F0 generation which have been used swine fever vaccine，

forty samples from 20-day-old suckling Tibet Minipigs and fifty samples from 3 ～ 5 months old Tibet Minipigs of F1

generation． Results The positive rate of HCV-Ab，PPV-Ab and JEV-Ab were 80. 0%、80. 0%、70. 0% in Tibet Minipigs

sows，respectively; while 45. 0%、25. 0%、45. 0% in 20-day-old suckling Tibet Minipigs，respectively ;4. 0%、76. 0%、

80. 0% in 3 ～ 5 months old Tibet Minipigs，respectively． The positive rate of PCV2-Ab is 60. 0% in Tibet Minipigs sows，

5. 0% in 20-day-old suckling Tibet Minipigs，while 0% in 3 to 5 months old Tibet Minipigs． However，none of PRRSV-

Ab，PRV-Ab，SIV-Ab，Toxo-Ab，chlamydial-Ab，Brucella-Ab were detected in all Tibet Minipigs ． Conclusion In this

study，PRRSV，PRV，SIV，Toxo，chlamydial and Brucella haven’t been found in Tibet Minipigs of different ages．
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藏猪原产于西藏高原，是一种以放牧为主的小 型猪种。南方医科大学实验动物中心从西藏自治



区引进 45 头藏猪，通过风土驯化和实验动物化培育
后称为西藏小型猪。目前西藏小型猪的生产繁殖
性能、血液生理生化指标等方面已有研究报道［1 － 2］。
为了解猪常见传染病特别是猪繁殖障碍性疾病病

原在西藏小型猪原代(F0 代)和第一代(F1 代)的感
染情况，我们对不同年龄的西藏小型猪进行 10 种猪
病的血清学调查，现将结果报告如下。

1 材料和方法

1． 1 动物及标本采集
从西藏自治区引入广州地区饲养的原代西藏

小型猪为 F0 代，在广州繁殖生产的第一代西藏小
型猪为 F1 代。西藏小型猪的饲养管理:成年公、母
猪采取单圈饲养，后备猪 4 头一圈。猪舍为双列式，
砖木结构，水泥地面，水泥畜床上覆盖保温板，圈栏

由 6 m2
卧息区、采食区和 4 m2

运动场组成。饲料为
南方医科大学实验动物中心自制的全价营养饲料，

每日喂两次，自由饮水。仔猪哺乳期为 60 d。西藏
小型猪在广州地区饲养三年后，随机取 F0 代带仔
母猪 10 头，其哺乳的 20 日龄乳猪 40 头;3 ～ 5 月
龄 F1 代西藏小型猪 50 头。全部猪均为外观健康，
无任何临床症状，除 F0 代母猪产前 1 个月接种猪瘟
疫苗外，其余猪均未接种任何疫苗。前腔静脉采血
10 mL，3000 r /min 离心分离血清。
1． 2 试剂及方法
猪瘟病毒抗体(HCV-Ab)采用广东省农科院兽

医研究所提供的试剂盒检测，方法为间接 ELISA;伪
狂犬病野毒抗体(PRV-Ab)采用爱德士公司提供的

试剂盒检测，方法为竞争 ELISA;篮耳病病毒抗体
(PRRSV-Ab)和猪流感病毒 H1N1 抗体( SIV-Ab)采
用海博莱公司提供的试剂盒检测，方法为间接

ELISA;细小病毒抗体( PPV-Ab)和日本乙型脑炎病
毒抗体( JEV-Ab)采用华中农业大学提供的试剂盒
检测，方法为乳胶凝集试验;圆环病毒抗体( PCV2-
Ab)采用华中农业大学提供的试剂盒检测，方法为
间接 ELISA;弓形体抗体 ( Toxo-Ab)、衣原体抗体
(Chlamydia-Ab)采用兰州兽医研究所提供的试剂盒
检测，方法为间接血凝试验。布氏杆菌采用凝集试
验。布氏杆菌凝集抗原、阳性血清、阴性血清均购
自中国牧业集团成都药械厂。每个标本均检测猪
瘟病毒抗体、伪狂犬病野毒抗体、篮耳病病毒抗体、
猪流感病毒 H1N1 抗体、圆环病毒抗体、细小病毒抗
体、乙型脑炎病毒抗体、弓形体抗体、衣原体抗体和
布氏杆菌抗体，共 10 项指标。操作步骤按试剂盒说
明书。

2 结果

检测结果见表 1。从表中可见猪瘟病毒、细小
病毒和乙型脑炎病毒抗体阳性率分别是母猪为

80. 0%、80. 0%、70. 0% ; 20 日龄乳猪为 45. 0%、
25. 0%、45. 0% ; 3 ～ 5 月龄猪为 4. 0%、76. 0%、
80. 0%。圆环病毒抗体阳性率母猪为 60. 0%，20 日
龄乳猪为 5. 0%。3 ～ 5 月龄猪为 0% ;篮耳病病
毒、伪狂犬病病毒、猪流感病毒、弓形体、衣原体、布
氏杆菌在三种不同年龄西藏小型猪中抗体阳性率

均为 0%。

表 1 西藏小型猪 10 种猪病血清学检测情况
Tab． 1 Serological detection of ten kinds of swine diseases in Tibet Minipigs

阳性数 /标本数(阳性率% ) Positive samples ( positive rate % )

病原体抗体

Pathogen antibody
检测方法

Detection method
母猪 Sow
N = 10

20 日龄乳猪
20-day-old suckling pig

N = 40

3 ～ 5 月龄猪
3 ～ 5 months old pig

N = 50

HCV-Ab 间接 ELISA( Indirect ELISA) 8(80. 0% ) 18(45. 0% ) 2(4. 0% )

PRV-Ab 竞争 ELISA (Competitive ELISA) 0(0. 0% ) 0(0. 0% ) 0(0. 0% )

PRRSV-Ab 间接 ELISA(Competitive ELISA) 0(0. 0% ) 0(0. 0% ) 0(0. 0% )

SIV-Ab 间接 ELISA( Indirect ELISA) 0(0. 0% ) 0(0. 0% ) 0(0. 0% )

PPV-Ab 凝集试验(Agglutination test) 8(80. 0% ) 10(25. 0% ) 38(76. 0% )

JEV-Ab 凝集试验(Agglutination test) 7(70. 0% ) 18(45. 0% ) 40(80. 0% )

PCV2-Ab 间接 ELISA( Indirect ELISA) 6(60. 0% ) 2(5. 0% ) 0(0. 0% )

Toxo-Ab 间接血凝试验( IHA) 0(0. 0% ) 0(0. 0% ) 0(0. 0% )

Chlamydia-Ab 间接血凝试验( IHA) 0(0. 0% ) 0(0. 0% ) 0(0. 0% )

Brucella-Ab 凝集试验(Agglutination test) 0(0. 0% ) 0(0. 0% ) 0(0. 0% )
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3 讨论

近年来，由于猪病的广泛流行，给养猪业带来

巨大的经济损失。特别是猪繁殖障碍性疾病已成
为威胁和危害养猪业健康发展的一类重要疫病，据

报道引起猪发生繁殖障碍的疾病有猪瘟、猪伪狂犬
病、猪细小病毒感染、猪繁殖与呼吸综合症、猪日本
乙型脑炎、猪布氏杆菌病等［3］。因此笔者选择与猪
繁殖障碍有关的 10 种猪传染病作为这次调查的
对象。
猪在解剖、生理、营养和新陈代谢等方面与人

类非常相似，常用于糖尿病、心脏病、皮肤烧伤等人
类疾病的动物模型和新药筛选模型。此外，由于猪
的器官尺寸与人类相匹配，并可通过基因调控来增

强供体器官的匹配性，故猪是目前最适合进行移植

研究的大动物模型
［4］。藏猪作为高原型小型猪种，

生活在海拔 2500 ～ 4300 m 的青藏高原，以放牧和
半放牧为主。由于地方偏僻，交通不便，与外界交
流少，藏猪没有与其他猪种接触，故藏猪几乎从未

发生传染病的流行。藏猪引入广州后，我们根据广
东省猪病的流行情况结合藏猪的特点，制定严格的

卫生防疫措施并加以实施，到目前为止，尚未发现

传染病的发生。因为西藏小型猪是作为实验动物
而不是普通的肉用猪，故以少接种疫苗为佳。西藏
小型猪除 F0 代母猪接种猪瘟疫苗外，其余猪均未
接种任何疫苗。血清学检测结果可以反映相应疾
病的感染情况。10 种猪病血清学调查结果显示篮
耳病病毒、伪狂犬病病毒、猪流感病毒、弓形体、衣
原体、布氏杆菌在三种不同年龄西藏小型猪血中抗
体均为阴性。说明西藏小型猪未感染以上 6 种疾
病。F0 代母猪产前 1 个月接种猪瘟疫苗后抗体阳
性率为 80%，说明免疫效果较好。据报道，1 日龄乳
猪猪瘟母源抗体水平最高，随后缓慢下降。20 日龄
乳猪猪瘟抗体水平下降最为明显

［5］。乳猪母源抗
体水平的高低和变化规律还受到品种、饲养环境、
饲料、乳猪本身机体状况等因素影响。这次检测结
果显示 20 日龄乳猪猪瘟抗体阳性率较低(45% )，
是否与品种或感染圆环病毒有关，其原因有待进一

步研究。3 ～ 5 月龄猪猪瘟抗体阳性率仅有 4%。已
经不能抵抗猪瘟病毒的侵袭。由于猪瘟是一种最
常见的猪传染病，每年有不同程度流行，故我们认

为普通级西藏小型猪应接种猪瘟疫苗。日本乙型
脑炎是一种虫媒人兽共患传染病，传播媒介以库蚊

为主。广州地处亚热带区域，年平均气温较高，雨
量充沛，适宜蚊子活动，故是猪乙型脑炎的高发地

区。猪细小病毒病是猪的一种繁殖障碍性疾病。
调查资料显示，广东省猪场未接种细小病毒疫苗的

猪细小病毒抗体阳性率为 81. 6%［6］。西藏小型猪
引入广州地区饲养三年后检测结果显示，细小病毒

和日本乙型脑炎病毒在西藏小型猪中抗体阳性率

较高，提示细小病毒和日本乙型脑炎病毒在西藏小

型猪中感染较严重，且结果显示存在两种病毒混合

感染的情况。这与广东省肉用猪的感染情况相似。
圆环病毒在母猪中抗体阳性率较高(60% )，但 3 ～
5 月龄猪尚未感染。根据检测结果，我们制定一系
列针对性防控措施，采用定期进行血清学检测的方

法，淘汰阳性猪，逐步建立无传染病猪群，为今后培

育 SPF 级西藏小型猪创造有利的条件。
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