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摇 摇 揖摘要铱 摇 目的摇 测定蕨麻小型猪体重和主要脏器重量袁计算脏器系数袁并对脏器重量与体重进行相关分析和

回归分析遥 方法摇 选取 苑 耀 员缘 月龄普通级蕨麻小型猪 圆员 头渊其中雌性 员圆 头袁雄性 怨 头冤袁分别测定体重和心脏尧肝
脏尧脾脏尧肺脏尧肾脏尧脑尧膀胱和胃等 愿 个主要脏器重量袁计算脏器系数袁再用 杂贼怎凿藻灶贼忆泽 贼 贼藻泽贼 分析性别间差异袁用
杂粤杂 软件进行各脏器重和体重间的相关尧线性回归尧多元线性回归和多重回归分析遥 结果摇 性别间比较袁蕨麻小型

猪体重尧脏器重量和脏器系数差异无显著性遥 相关分析显示主要脏器的重量与体重相关性显示出了一致的变化规

律袁均与体重呈正相关袁其中心脏尧肝脏尧脾脏尧肾脏的重量与体重显著正相关渊孕 约 园郾 园缘冤袁线性回归分析表明线性方

程具有实际意义遥 多元线性回归分析显示心脏和胃重量与体重有显著直接相关性袁其中心脏重与体重相关性最

强遥 进一步多重回归分析说明袁肝脏尧肺脏尧肾脏尧膀胱分别与心脏和胃表现显著回归袁而脾脏与肝脏表现显著回

归遥 结论摇 蕨麻小型猪的主要脏器系数性别间差异无显著性袁主要脏器与体重存在一定的线性关系遥
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摇 摇 脏器系数是动物某脏器的重量与其体重的比

值袁脏器重量和脏器系数是动物主要的生物学特性

之一袁是鉴定动物遗传品质的重要依据咱员暂 袁还可以

用脏器重量或脏器系数来衡量动物的功能状态咱圆暂 袁
是动物实验中常用的基础数据遥 脏器重量及脏器

系数还是新药临床前毒理学研究中评价受试物毒

性作用的重要指标袁对确认药物毒性作用的靶器官

具有重要参考价值咱猿暂 袁在药品长期毒性渊慢毒冤试验

中袁实验动物主要脏器的重量及脏器系数则是必须

观察和检测的项目咱圆暂 遥
蕨麻小型猪渊 允怎藻皂葬 皂蚤灶责蚤早泽袁 允酝孕冤又名合作

猪袁是我国甘肃省的原始地方特色品种袁为典型

的高原型小型猪种之一遥 它体型矮小袁生长发育

缓慢袁饲养管理粗放袁是一种适应高海拔尧寒冷气

候的小型猪遥 而且其遗传背景清楚袁遗传变异

大袁遗传多态性丰富袁适应高寒恶劣环境的能力

较强袁比其它地方猪品种具有更丰富的基因资

源袁可以培育成独特的小型猪品系 咱源暂 遥 本研究对

蕨麻小型猪 苑 耀 员缘 月龄普通级蕨麻小型猪的体

重和脏器重量进行测量袁并计算脏器系数袁可以

丰富其生物学特性数据袁为蕨麻小型猪在生物医

学中的应用提供参考遥
员摇 材料和方法

员郾 员摇 实验动物

普通级实验用蕨麻小型猪 圆员 头袁其中雄性 怨
头袁雌性 员圆 头袁苑 耀 员缘 月龄袁由广东省实验动物监测

所实验用小型猪饲养繁育基地提供遥
员郾 圆摇 仪器及测定方法

小型猪用电子秤称重后安乐死袁解剖分离心

脏尧肝脏尧脾脏尧肺脏尧肾脏渊左尧右冤尧脑尧胃尧膀胱等

脏器袁用滤纸吸取脏器上面的血液袁再用电子天平

对脏器进行称重遥 按照以下公式计算脏器系数院脏
器系数 越脏器重量 辕 体重 伊员园园豫 遥
员郾 猿摇 统计学方法

测得的数据用 耘曾糟藻造 和 杂粤杂 愿郾 园员 软件进行统计

分析袁分析方法包括 杂贼怎凿藻灶贼忆泽 贼 贼藻泽贼尧相关性分析尧线
性回归分析尧多元线性回归分析和多重回归分析等遥
圆摇 结果

圆郾 员摇 体重尧脏器重量和脏器系数

表 员 可见袁性别间比较袁蕨麻小型猪体重差异无

显著性曰脏器重量和脏器系数性别间差异无显著性

渊孕 跃园郾 园缘冤遥
圆郾 圆摇 脏器重量与体重的相关分析

相关性分析结果显示袁主要脏器的重量与体重

相关性显示出了一致的变化规律袁均与体重呈正相

关渊表 圆冤袁其中心脏尧肝脏尧脾脏尧肾脏的重量与体重

显著正相关渊孕 约 园郾 园缘冤遥

表 员摇 蕨麻小型猪体重尧脏器重量和脏器系数的测定结果
栽葬遭援 员摇 阅藻贼藻则皂蚤灶葬贼蚤燥灶 燥枣 燥则早葬灶 憎藻蚤早澡贼袁 遭燥凿赠 憎藻蚤早澡贼 葬灶凿 燥则早葬灶 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼 蚤灶 贼澡藻 允怎藻皂葬 皂蚤灶蚤责蚤早泽

项目
陨贼藻皂

公猪 酝葬造藻渊灶 越 怨冤 母猪 云藻皂葬造藻渊灶 越 员圆冤 全部 栽燥贼葬造渊灶 越 圆员冤
脏器重 早 脏器系数 豫 脏器重 早 脏器系数 豫 脏器重 早 脏器系数 豫

心脏 匀藻葬则贼 怨园郾 园猿 依 员缘郾 苑怨 园郾 猿怨 依 园郾 园圆 怨缘郾 源愿 依 员怨郾 缘园 园郾 猿怨 依 园郾 园源 怨猿郾 员源 依 员苑郾 苑怨 园郾 猿怨 依 园郾 园源
肝脏 蕴蚤增藻则 源猿源郾 苑源 依 员员猿郾 苑远 员郾 怨员 依 园郾 源猿 源员愿郾 员圆 依 愿猿郾 怨源 员郾 苑员 依 园郾 猿圆 源圆缘郾 圆源 依 怨缘郾 缘圆 员郾 愿园 依 园郾 猿苑
脾脏 杂责造藻藻灶 源源郾 员苑 依 员缘郾 苑源 园郾 员怨 依 园郾 园缘 源缘郾 园圆 依 员圆郾 怨远 园郾 员愿 依 园郾 园缘 源源郾 远缘 依 员猿郾 愿源 园郾 员怨 依 园郾 园缘
肺脏 蕴怎灶早 圆源愿郾 猿猿 依 员园圆郾 圆缘 员郾 园愿 依 园郾 源园 圆猿怨郾 远愿 依 缘怨郾 源远 园郾 怨怨 依 园郾 猿园 圆源猿郾 猿怨 依 苑愿郾 源园 员郾 园猿 依 园郾 猿源
肾脏渊左冤蕴藻枣贼 噪蚤凿灶藻赠 猿苑郾 怨怨 依 员员郾 源缘 园郾 员远 依 园郾 园猿 猿愿郾 远园 依 远郾 愿缘 园郾 员远 依 园郾 园圆 猿愿郾 猿员 依 怨郾 园源 园郾 员远 依 园郾 园圆
肾脏渊右冤砸蚤早澡贼 噪蚤凿灶藻赠 猿苑郾 苑猿 依 愿郾 源怨 园郾 员苑 依 园郾 园猿 猿愿郾 圆愿 依 源郾 源远 园郾 员远 依 园郾 园圆 猿愿郾 园圆 依 远郾 源园 园郾 员远 依 园郾 园圆
脑 月则葬蚤灶 远缘郾 远园 依 缘郾 源怨 园郾 猿圆 依 园郾 园怨 远愿郾 园愿 依 苑郾 园猿 园郾 猿圆 依 园郾 园员 远愿郾 怨愿 依 远郾 源圆 园郾 猿圆 依 园郾 园猿
膀胱 月造葬凿凿藻则 猿圆郾 愿圆 依 员缘郾 园远 园郾 员源 依 园郾 园缘 圆缘郾 园怨 依 员员郾 员远 园郾 员园 依 园郾 园缘 圆愿郾 源园 依 员猿郾 圆员 园郾 员圆 依 园郾 园缘
胃 杂贼燥皂葬糟澡 圆猿猿郾 缘圆 依 源圆郾 源园 员郾 园源 依 园郾 圆远 圆圆猿郾 源园 依 源源郾 圆缘 园郾 怨猿 依 园郾 圆缘 圆圆苑郾 苑源 依 源圆郾 远怨 园郾 怨愿 依 园郾 圆缘
体重 噪早 月燥凿赠 憎藻蚤早澡贼 圆猿郾 员员 依 源郾 愿源 原 圆源郾 愿远 依 源郾 怨远 原 圆源郾 员员 依 源郾 愿苑 原

园圆 中国比较医学杂志 圆园员源 年 源 月第 圆源 卷第 源 期摇 悦澡蚤灶 允 悦燥皂责 酝藻凿袁 粤责则蚤造 圆园员源袁灾燥造援 圆源援 晕燥援 源



表 圆摇 主要脏器重量与体重相关关系
栽葬遭援 圆摇 栽澡藻 糟燥则则藻造葬贼蚤燥灶 燥枣 皂葬躁燥则 燥则早葬灶 憎藻蚤早澡贼泽 葬灶凿 遭燥凿赠 憎藻蚤早澡贼

器官
韵则早葬灶泽

相关系数
悦燥则则藻造葬贼蚤燥灶 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼渊 则冤

孕 值
孕 增葬造怎藻

心脏 匀藻葬则贼 园郾 愿苑园源远 约 援 园园园员
肺脏 蕴怎灶早 园郾 员苑愿缘苑 园郾 源猿愿远
肝脏 蕴蚤增藻则 园郾 源猿圆圆猿 园郾 园源怨怨
脾脏 杂责造藻藻灶 园郾 源猿怨苑苑 园郾 园源远员
肾脏渊左冤蕴藻枣贼 噪蚤凿灶藻赠 园郾 苑缘员园远 园郾 园园园圆
肾脏渊右冤砸蚤早澡贼 噪蚤凿灶藻赠 园郾 远源圆园猿 园郾 园园怨怨
膀胱 月造葬凿凿藻则 园郾 猿园员园愿 园郾 员愿源愿
脑 月则葬蚤灶 园郾 愿源园猿源 园郾 园苑源苑
胃 杂贼燥皂葬糟澡 园郾 员苑源圆园 园郾 源缘园员
圆郾 猿摇 脏器重量与体重的线性回归分析

以脏器重量渊载冤为自变量袁体重渊再冤为因变量袁
对与体重存在显著相关性的变量进行线性分析袁建
立直线回归方程袁结果见表 猿袁孕 值均达到显著水

平袁表明线性方程具有实际意义遥
表 猿摇 主要脏器重量与体重的线性回归关系

栽葬遭援 猿摇 栽澡藻 造蚤灶藻葬则 糟燥则则藻造葬贼蚤燥灶 燥枣 燥则早葬灶 憎藻蚤早澡贼泽 葬灶凿 遭燥凿赠 憎藻蚤早澡贼
器官
韵则早葬灶泽

直线回归 再 越 葬 垣 遭载
蕴蚤灶藻葬则 藻择怎葬贼蚤燥灶

孕 值
孕 增葬造怎藻

心脏 匀藻葬则贼 再 越 员远郾 源苑愿源缘 垣 猿郾 员苑怨缘怨 载 约 援 园园园员
肝脏 蕴蚤增藻则 再 越 圆圆园郾 愿源园缘缘 垣 愿郾 源苑苑源园 载 园郾 园源怨怨
脾脏 杂责造藻藻灶 再 越 员源郾 缘员圆苑远 垣 员郾 圆缘园园员 载 园郾 园源远员
肾脏左 蕴藻枣贼 噪蚤凿灶藻赠 再 越 远郾 源远园怨源 垣 员郾 猿圆愿苑怨 载 园郾 园园园圆
肾脏右 砸蚤早澡贼 噪蚤凿灶藻赠 再 越 员愿郾 圆远园员员 垣 园郾 愿猿愿远员载 园郾 园园怨怨
圆郾 源摇 脏器重量与体重的多元线性回归分析

以脏器重量渊载冤为自变量袁体重渊再冤为因变量袁
采用逐步法剔除偏回归平方和无统计学意义的变

量袁建立多元回归方程遥 各自变量分别设定为院心
脏渊载员冤尧肝脏渊载圆冤尧脾脏渊载猿冤尧肺脏渊载源冤尧肾脏

渊载缘冤尧膀胱渊载远冤尧胃渊载苑冤袁通过 杂粤杂 软件处理后袁
得到多元回归的参数估计值渊表 源冤袁据此得到回归

模型院 再 越 缘郾 圆远缘猿远 垣 园郾 圆远圆员园载员 原 园郾 园圆源源源载苑曰表
明心脏和胃重量与体重有显著直接相关性遥 各变

量标准化后所得的回归方程为院再忆 越 园郾 怨缘苑猿愿载员 原
园郾 圆员源圆源载苑忆袁通过标准化偏回归系数比较可得出袁心
脏重与体重相关性最强遥

表 源摇 主要脏器重量与体重多元线性回归参数估计值
栽葬遭援 源摇 栽澡藻 责葬则葬皂藻贼藻则 藻泽贼蚤皂葬贼藻泽 燥枣 皂怎造贼蚤责造藻 造蚤灶藻葬则

则藻早则藻泽泽蚤燥灶 燥枣 燥则早葬灶 憎藻蚤早澡贼泽 葬灶凿 遭燥凿赠 憎藻蚤早澡贼
变 量

灾葬则蚤葬遭造藻泽
参数估计值

孕葬则葬皂藻贼藻则 藻泽贼蚤皂葬贼藻泽
标准误
泽 軃曾

标准化值
杂贼葬灶凿葬则凿蚤扎藻凿 增葬造怎藻

常数项
悦燥灶泽贼葬灶贼 贼藻则皂 缘郾 圆远缘猿远 猿郾 猿园苑缘远 园

载员 园郾 圆远圆员园 园郾 园猿员愿愿 园郾 怨缘苑猿愿
载苑 原 园郾 园圆源源源 园郾 园员猿圆怨 原 园郾 圆员源圆源

圆郾 缘摇 脏器重与体重间多重回归分析

以体重为因变量与其他脏器重进行逐步回归

分析袁结果只有 载员 和 载苑 等两个变量在 园郾 员缘园园 水

平以上表现显著渊表 源冤袁列为第一层次性状遥 再分

别以 载员 和 载苑 为因变量袁逐个与在第一次回归分析

中被剔除的变量渊载圆 原 载远冤进行第二次逐步回归分

析袁结果显示袁载员 与 载缘尧载远袁载苑 与 载圆尧载源尧载远 表现

显著回归遥 经过两次回归分析后袁仅有一个性状 载猿
未能入选袁以 载猿 为因变量袁载圆尧载源尧载缘 和 载远 为自变

量进行逐步回归分析袁发现 载猿 与 载圆 表现显著回

归袁列为第三层次的因素遥 根据上述分析结果袁各
变量的层次性和变量间的因果关系见图 员遥

注院线两端因素互为因果关系袁箭头所指的为因变量遥
图 员摇 各变量间构成的因素层次图

晕燥贼藻院 栽澡藻 枣葬糟贼燥则泽 葬贼 遭燥贼澡 藻灶凿泽 燥枣 贼澡藻 造蚤灶藻 葬则藻 糟葬怎泽葬造蚤贼赠 贼燥
藻葬糟澡 燥贼澡藻则袁 葬灶凿 贼澡藻 葬则则燥憎泽 责燥蚤灶贼 贼燥 凿藻责藻灶凿藻灶贼 增葬则蚤葬遭造藻泽

云蚤早援 员摇 匀蚤藻则葬则糟澡蚤糟葬造 枣葬糟贼燥则 泽贼则怎糟贼怎则藻泽 葬皂燥灶早 贼澡藻 增葬则蚤葬遭造藻泽

猿摇 讨论

脏器重量和脏器系数是重要的生物学指标袁它
对动物的正常生理状态及饲养管理具有重要指导

意义袁在药物毒理研究中常作为一项常规检测项

目袁可为药物评价提供参考咱缘暂 遥 蕨麻小型猪母猪 源
耀 缘 月龄初次发情袁公猪 圆 耀 猿 月龄可以开始配

种咱远暂 遥 大河猪性成熟年龄与蕨麻猪小型猪接近袁其
最佳初配期公猪是 苑 月龄袁母猪是 远 月龄咱苑暂 遥 本研

究选择性成熟后身体发育开始成熟的 苑 耀 员缘 月龄蕨

麻小型猪袁对其体重和心脏尧肝脏尧脾脏尧肺脏尧肾
脏尧脑尧膀胱和胃等主要脏器重量进行测量和分析袁
结果显示性别之间体重尧主要脏器重量尧脏器系数

无显著差异遥 蕨麻小型猪与封闭群五指山小型猪

相比咱愿暂 袁公猪心脏尧肝脏尧肺脏尧脑尧胃差异显著袁母
猪肾渊左尧右冤和脑差异显著袁全群肝脏尧肺脏尧肾脏

渊左尧右冤尧脑尧胃差异显著渊孕 约 园郾 园缘冤遥
相关性分析显示主要脏器的重量与体重呈正

相关袁其中心脏尧肝脏尧脾脏尧肾脏的重量与体重显

著正相关渊孕 约 园郾 园缘冤袁进一步将这几个脏器与体重

员圆中国比较医学杂志 圆园员源 年 源 月第 圆源 卷第 源 期摇 悦澡蚤灶 允 悦燥皂责 酝藻凿袁 粤责则蚤造 圆园员源袁灾燥造援 圆源援 晕燥援 源



线性回归分析表明线性方程具有实际意义遥 由此

可见袁实质性器官重量与体重相关性更强袁受其他

因素影响较小曰肺脏由于容易受到肺炎等疾病及应

激影响变数较大袁与体重的相关性减弱曰膀胱和胃

的重量受到动物自身因素和取样标准的影响较大袁
由于猪颅骨硬度大袁脑组织较难获得完整样本袁可
能上述原因造成这些器官的重量不稳定遥

多元线性回归分析显示心脏和胃重量与体重

有显著直接相关性袁其中心脏重与体重相关性最

强遥 进一步多重回归分析说明袁肝脏尧肺脏尧肾脏尧
膀胱分别与心脏和胃表现显著回归袁为次一级因

素曰而脾脏与肝脏表现显著回归袁为更次一级因素遥
蕨麻小型猪由于长期与其他猪种隔绝袁品系较

纯袁是比较理想的自繁群体咱怨暂 遥 另外袁蕨麻小型猪

还具有独特的生物学特性袁能够适应高海拔尧寒冷

的气候袁适合于做相关的科学研究袁因而蕨麻小型

猪在生物医学研究领域具有广阔的发展空间遥 目

前蕨麻小型猪的实验动物标准化程度较低袁生物学

特性背景数据的研究资料还比较少遥 本研究对蕨

麻小型猪 苑 耀 员缘 月龄段的主要脏器重量进行测量和

分析袁丰富蕨麻小型猪背景数据袁对推动蕨麻小型

猪的实验动物标准化有促进作用遥
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脏器系数的研究 咱允暂 援 中国比较医学杂志袁 圆园园源袁 员源渊远冤院猿缘园
原 猿缘源援

咱 猿 暂 摇 董延生袁 尹纪业袁 陈长袁 等援 杂阅 大鼠脏器重量及脏器系数正

常参考值的确立与应用 咱允暂 援 军事医学袁 圆园员圆袁 猿远渊缘冤援 猿缘员
原 猿缘猿援

咱 源 暂 摇 潘金春袁 闵凡贵袁 王希龙袁 等援 实验用蕨麻小型猪血液生理

生化指标测定及分析 咱 允暂 援 畜牧与兽医袁 圆园员圆袁 源源 渊远冤院愿员
原 愿猿援

咱 缘 暂 摇 荆生龙袁 徐彭袁 赵宏艳袁 等援 壮骨关节丸对肾虚型骨性关节

炎大鼠脏器系数及总胆红素的影响 咱允暂 援 中国中医基础医学

杂志袁 圆园员圆袁 员愿渊员园冤院员园愿苑 原 员园愿怨援
咱 远 暂 摇 杨勤袁 左彩兰袁 刘汉丽袁 等援 甘肃省地方特色猪 原 甘南蕨麻

猪 咱允暂 援 中国猪业袁 圆园园苑袁 愿院圆猿 原 圆远援
咱 苑 暂 摇 尤如华袁 司徒乐愉援 大河猪新品系繁殖特性研究报告 咱 允暂 援

养猪袁 圆园园员袁 渊员冤院猿圆 原 猿源援
咱 愿 暂 摇 闵凡贵袁 潘金春袁 袁文袁 等援 封闭群五指山小型猪主要脏器

重量与体重的相关性分析咱允暂 援 中国实验动物学报袁 圆园园怨袁 员苑
渊远冤院缘园 原 缘猿援

咱 怨 暂 摇 李军成袁 景志忠袁 路彩霞袁 等援 微卫星标记对高原蕨麻猪的

遗传多样性研究 咱允暂 援 中国实验动物学报袁 圆园园苑袁 员缘渊缘冤院猿缘缘
原 猿远园援

也修回日期页圆园员源鄄园圆鄄员怨
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