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摇 摇 揖摘要铱 摇 目的摇 了解树鼩主要内分泌器官的组织学结构特征袁建立树鼩正常的内分泌器官组织学图谱遥 方

法摇 选取人工饲养的健康树鼩 员园 只袁麻醉后放血处死和病理解剖袁对甲状腺尧甲状旁腺尧肾上腺及脑垂体进行病理

大体检查和取材袁常规病理制片袁采用常规组织 匀耘 染色技术袁显微镜下观察组织学结构遥 结果摇 渊员冤甲状腺呈淡

黄色袁位于气管两侧袁在第 圆 耀 源 气管软骨环之间袁呈板状袁表面包有薄层被膜袁被膜伸人甲状腺实质内分成若干小

叶遥 小叶内有滤泡和滤泡旁细胞袁滤泡腔内可见红染胶质遥 渊圆冤甲状旁腺每侧一个袁位于甲状腺颅侧或中部外表
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鞍内袁没有垂体隐窝袁垂体有腺垂体和神经垂体两部组成袁表面包有结缔组织被膜遥 腺垂体分为远侧部尧中间部和
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膜袁实质明显区分为皮质和髓质两部分遥 皮质从外到内可分为球状带尧束状带和网状带遥 球状带最厚袁束状带最

薄袁网状带介于中间遥 髓质部细胞形成团块或网状袁髓质中央有静脉遥 结论摇 基本建立了树鼩内分泌器官组织学

图谱袁其在组织形态学上接近于灵长类动物袁可以为研究树鼩内分泌器官的功能和病变袁以及建立人类相关疾病的

动物模型提供组织学依据遥
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揖运藻赠 憎燥则凿泽铱摇 栽则藻藻 泽澡则藻憎泽曰摇 耘灶凿燥糟则蚤灶藻 燥则早葬灶泽曰 孕蚤贼怎蚤贼葬则赠 早造葬灶凿曰 栽澡赠则燥蚤凿 早造葬灶凿曰 孕葬则葬贼澡赠则燥蚤凿 早造葬灶凿曰 粤凿则藻灶葬造 早造葬灶凿曰
匀蚤泽贼燥造燥早赠

摇 摇 内分泌系统由独立的内分泌器官渊脑垂体尧甲
状腺尧甲状旁腺尧松果体和肾上腺冤和其他器官内的

内分泌组织渊胰腺内的胰岛尧卵巢内的黄体尧睾丸内

的间质等冤以及散在的内分泌细胞组成遥 内分泌腺

体分泌高效能的有机化学物质渊称为激素冤袁激素直

接进入周围的血管和淋巴管中袁由血液和淋巴液将

激素输送到全身的靶细胞尧靶组织或靶器官袁发挥

兴奋或抑制作用咱员袁圆暂 遥 树鼩 渊 贼则藻藻 泽澡则藻憎袁 栽怎责葬蚤葬
遭藻造葬灶早藻则蚤冤袁又称北方树鼩渊灶燥则贼澡藻则灶 贼则藻藻 泽澡则藻憎冤袁是外

形酷似松鼠的小型哺乳动物袁动物学分类地位属于

介于食虫目与灵长目之间攀鼩目渊杂糟葬灶凿藻灶贼蚤葬冤袁其新

陈代谢尧生理机能尧大体解剖和基因组与人类具有

相似性等特点袁已被广泛应用于医学和生物学研究

领域袁可能成为替代灵长类动物的值得选择的小型

实验动物咱猿袁源暂 遥 以往学者侧重于树鼩的养殖学研

究袁 而形态学研究甚少袁 有关树鼩内分泌器官的组

织学研究至今未见报道遥 本文以树鼩内分泌器官

为对象袁 对其组织形态结构特征进行了初步观察研

究袁 旨在为树鼩在生理学尧病理学尧比较解剖学尧人
类相关疾病模型制作及药物临床前安全性评价等

领域中的应用提供形态学依据资料遥
员摇 材料和方法

员郾 员摇 实验动物

员园 只人工驯养经筛选健康合格的成年仔一代

树鼩渊中缅树鼩滇西亚种冤袁由中国医学科学院医学

生物学研究所提供咱 杂悦载运渊滇冤 运圆园员猿鄄园园园员袁杂再载运
渊滇冤运圆园员猿鄄园园园员暂遥 体重渊员圆园 耀 员源园冤 早袁年龄为 愿 耀
员园 月龄袁雌雄各半袁在普通环境中用全价营养饲料

饲养袁自由饮水袁动物健康状况良好遥
员郾 圆摇 主要试剂和仪器

戊巴比妥尧源豫 多聚甲醛尧戊巴比妥尧苏木素染

液尧伊红染液尧盐酸乙醇分化液尧二甲苯尧梯度浓度

乙醇等遥 电子天平院渊酝藻贼贼造藻则 栽燥造藻凿燥 孕蕴圆园园圆鄄陨悦袁凿 越
园郾 园员早 和 粤糟糟怎造葬遭 粤蕴悦 原圆员园袁 凿 越 园郾 员 皂早冤袁光学显微

镜渊 晕蚤噪燥灶鄄耘糟造蚤责泽藻 缘园陨 冤袁 全自动脱水机 渊 杂澡葬灶凿燥灶
耘曾糟藻造泽蚤燥则 耘杂 冤袁 全自动染色机 渊 蕴藻蚤糟葬袁 粤怎贼燥泽贼葬蚤灶藻则
载蕴冤袁蕴藻蚤糟葬 组织切片机渊粤杂孕 猿园园冤等遥
员郾 猿摇 实验方法

员郾 猿郾 员摇 解剖院解剖前树鼩禁食禁水 员圆 耀 员源 澡袁腹腔

注射戊巴比妥渊缘园 皂早 辕 噪早冤麻醉树鼩袁股动脉放血处

死遥 立即解剖取内分泌器官渊脑垂体尧甲状腺尧甲状

旁腺和肾上腺冤各组织标本袁进行照相测量遥
员郾 猿郾 圆摇 固定取材院将标本置放于广口玻璃容器中袁
加入 员园豫 中性甲醛溶液袁固定液量约为标本体积的

缘 倍袁固定时间 苑圆 澡 以上遥 取材时组织块长度不超

过 圆 糟皂袁厚度渊园郾 圆 耀 园郾 猿冤 糟皂袁因组织内分泌器官为

小器官组织袁尽量保存器官的完整性袁避免将其切

为碎块遥
员郾 猿郾 猿摇 脱水尧包埋尧制片院杂澡葬灶凿燥灶 耘曾糟藻造泽蚤燥则 耘杂 全自

动脱水机脱水透明袁常规石蜡包埋袁连续切片袁厚度

为 猿 滋皂曰蕴藻蚤糟葬袁粤怎贼燥 泽贼葬蚤灶藻则 载蕴 全自动染色机 匀耘 染

色尧封片遥
员郾 猿郾 源摇 读片照相院在组织学光学显微镜 渊 晕蚤噪燥灶鄄
耘糟造蚤责泽藻 缘园陨冤下进行观察读片袁图像采集使用的物镜

倍数依次为 员园 倍尧圆园 倍及 源园 倍袁表示为 员园 伊 尧圆园
伊 尧源园 伊 袁用计算机对图像进行标注并拍照遥
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圆摇 结果

圆郾 员摇 甲状腺

树鼩甲状腺淡黄色袁位于气管两侧袁在第 圆 耀 源
气管软骨环之间袁呈板状袁长约 缘 皂皂袁宽约为 圆 皂皂袁
两腺体之间无峡相连遥 重量为渊员苑郾 源缘 依 员郾 愿园冤皂早遥
树鼩甲状腺和其他哺乳动物一样袁表面包有纤维结

缔的被膜袁被膜伸人甲状腺实质内分成若干小叶遥
小叶内有滤泡和滤泡旁细胞袁腺泡之间为网状结缔

组织和微血管所填充遥
圆郾 员郾 员摇 滤泡院树鼩甲状腺每个小叶内含 圆园 耀 源园 个

大小不同的滤泡袁滤泡有单层的矮立方上皮细胞组

成袁虑泡腔充满滤泡上皮细胞分泌的胶状物质袁在
匀耘 染色片中呈淡红色遥 但由于各滤泡胶状物质的

浓度尧组分不一袁其着色也不完全一致遥 渊图 员鄄粤冤遥
圆郾 员郾 圆摇 滤泡旁细胞院在滤泡之间和滤泡中可见到单

个或几个聚集在一起的 悦 细胞渊又称为滤泡旁细

胞尧降血钙素细胞尧含降血钙素细胞尧主质细胞冤袁胞
体较大袁呈圆形尧卵圆形或不规则状遥 核为圆形袁胞
质内不含有类胶质颗粒袁苏木精鄄伊红染色袁胞质着

色较浅袁含有细小的颗粒袁又称明细胞遥 渊图 员鄄月冤遥
圆郾 圆摇 甲状旁腺

树鼩甲状旁腺每侧一个袁位于甲状腺颅侧或中

部外表面袁稍被甲状腺覆盖袁呈圆形或卵圆形袁直径

约为 员 皂皂袁在固定标本中颜色较甲状腺深袁而在新

鲜标本中则较浅淡遥 甲状旁腺实质由主细胞渊暗主

细胞和淡主细胞冤尧嗜酸性细胞渊暗嗜酸性细胞和淡

嗜酸性细胞冤组成袁并可见腺泡样结构和脂肪细胞遥
渊图 圆鄄粤冤遥
圆郾 圆郾 员摇 主细胞院主细胞数量较多袁构成腺体的主体袁
细胞呈圆形或多边形袁体积较小袁胞核圆形或卵圆

形袁位于中央袁异染色质多袁故染色较深袁胞质弱嗜

酸性袁呈淡红色遥 渊图 圆鄄月冤遥
圆郾 圆郾 圆摇 嗜酸性细胞院嗜酸性细胞数量较少袁分布于

腺小叶之间的结缔组织内遥 在 匀耘 染色标本中袁嗜
酸性细胞体积较大袁呈多边形袁胞核小而圆袁染色较

深袁胞质内充满嗜酸性颗粒袁故呈强嗜酸性遥 渊图 圆鄄
月冤遥
圆郾 猿摇 脑垂体

树鼩脑垂体位于蝶鞍内袁没有垂体隐窝袁重量

为渊愿郾 缘愿 依 员郾 员愿冤皂早袁类似于灵长类袁垂体有腺垂体

和神经垂体两部组成袁表面包有结缔组织被膜遥 腺

垂体分为远侧部尧中间部和结节部袁神经垂体由神

经部和漏洞部组成遥 远侧部又垂体前叶袁神经部和

中间部合称后叶遥 前叶较大袁略呈卵圆形袁后叶较

小袁中间部和结节部更小袁肉眼不易分辨遥 渊图 猿鄄
粤冤遥
圆郾 猿郾 员摇 腺垂体院远侧部院占垂体的大部分袁约占垂体

面积的 愿园豫 遥 腺细胞排列成团状或索状袁其间有少

量结缔组织和丰富的毛细血管袁匀耘 染色呈深红色袁
根据细胞大小尧胞质比例尧核的颜色袁远侧部含有 猿
种细胞袁即嗜酸性细胞尧嗜碱性细胞和嫌色细胞遥
其中数量较多尧轮廓清晰是嗜酸性细胞袁该细胞圆

形或卵圆形袁体积大袁胞质多袁 核圆形袁位于细胞中

央袁匀耘 染色后呈深红色曰数量较少的是嗜碱性细

胞袁呈卵圆形或多边形袁大小不一袁界限清晰袁胞质

较少袁核为淡紫色曰嫌色细胞数量最多袁呈零星分

布袁其细胞最小袁为圆形或多边形袁无胞质或者胞质

很少袁细胞膜模糊袁核呈红色袁核膜清晰袁核仁明显遥
远侧部与中间部相接触的细胞多数为嗜酸性细胞袁
此处垂体门脉毛细血管遥 渊图 猿鄄月冤遥

中间部院较小袁匀耘 染色呈深紫色袁位于神经垂

体和腺垂体远侧部之间的狭长区域遥 由嗜碱性细

胞和嫌色细胞组成袁还有少量由立方形细胞围成的

大小不等的滤泡袁泡腔内含胶质遥 细胞的形态与远

侧部相似遥
结节部院呈套状包围着神经垂体的漏斗袁内含

丰富的血窦遥 腺细胞主要是嗜碱性细胞和嫌色细

胞袁也有少量嗜酸性细胞袁它们沿血管纵向呈团状

或索状排列于其间袁细胞的形态与远侧部相似遥
圆郾 猿郾 圆摇 神经垂体院神经垂体主要由神经内分泌细胞

的轴突构成的无髓神经纤维束尧窦状毛细血管及神

经胶质细胞等构成遥 无髓神经纤维束遍布神经垂

体各处袁 发出许多分枝伸入腺垂体各部与腺垂体中

的细胞或血管发生联系遥 窦状毛细血管周围镶嵌

许多形态各异渊多为梭形冤尧深红色的赫令氏体袁 尼

氏染色显示赫令氏体呈致密的斑块状遥 神经胶质

细胞又叫垂体细胞袁其形态多样袁常有数个突起袁分
为扁平的 譙 型和圆的 韵 型细胞遥 渊图 猿鄄悦冤渊图 员 耀 猿
见封三冤遥
圆郾 源摇 肾上腺

树鼩肾上腺呈卵圆形袁赭黄色袁长约 缘 皂皂袁宽约

圆 皂皂袁位于肾门颅侧袁与肾相连遥 重量为渊猿远郾 愿苑 依
员园郾 员猿冤皂早遥 树鼩肾上腺外包被膜袁实质明显区分为

皮质和髓质两部分遥 被膜组织深入皮质形成纵隔遥
渊图 源鄄粤冤遥
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圆郾 源郾 员摇 皮质部院皮质部从外到内可分为球状带尧束
状带和网状带遥 球状带最薄袁束状带最厚袁网状带

介于中间遥
球状带渊又称弓状带冤院位于被膜下方袁较薄袁染

色较深袁细胞紧密排列袁呈弓状袁细胞之间有少量结

缔组织和丰富的血窦袁球状带可见 圆 种细胞院一种为

暗细胞袁数量较多袁呈立方形或多边形袁胞核圆形袁
较大袁位于中央袁核仁清晰袁胞质较少袁含有脂滴遥
另一种为明细胞袁数量较少袁呈圆形或卵圆形袁胞核

圆形袁较小袁偏于一侧袁染色较深袁不见核仁袁胞质几

乎不着色袁不见脂滴遥 渊图 源鄄月冤遥
束状带院位于球状带深面袁最厚袁染色较浅袁细

胞整齐排列呈条索状袁细胞索之间有丰富的窦状毛

细血管和少量的结缔组织遥 束状带可见明尧暗 圆 种

细胞袁但以暗细胞较多遥 细胞较大袁呈多边形袁细胞

核大而圆袁染色较淡袁核仁明显遥 胞质较多袁嗜酸

性袁细胞含大量脂滴袁经制片处理呈空网状遥 渊图 源鄄
悦冤遥

网状带院位于束状带深部袁接近髓质袁不同的个

体或不同的部位袁厚薄不同袁有的网状带可深入束

状带袁甚至接近球状带袁网状带可见明尧暗 圆 种细胞袁
但以暗细胞为主袁细胞呈多边形袁比束状带细胞小袁
细胞核小而圆袁染色较深袁位于中央袁核仁清晰遥 胞

质较多袁嗜酸性袁细胞含大量脂滴和脂褐素颗粒袁细
胞相互交织呈网状袁细胞索间有大量窦状毛细血管

和少量结缔组织存在遥 渊图 源鄄阅冤遥
圆郾 源郾 圆摇 髓质部院髓质部位于网状带的深部袁腺体中

央袁主要由髓质细胞组成袁细胞排列成团块或索状袁
并互相连成网袁其间含有大小不等的窦状毛细血管

和少量结缔组织遥 髓质细胞分为明尧暗 圆 种细胞袁明
细胞占大多数袁暗细胞较少遥 髓质中可见到中央静

脉遥 渊图 源鄄耘冤渊图 源 见封底冤遥
猿摇 讨论

猿郾 员摇 关于甲状腺的组织结构

以往研究表明袁 从两栖类到陆生哺乳类袁 甲状

腺的一般形态结构基本相同咱缘暂 遥 本研究的观察结

果与之相符袁 即甲状腺的实质由滤泡和滤泡旁细胞

组成遥 滤泡旁细胞又称 悦 细胞袁 是合成尧贮存尧释放

降钙素的内分泌细胞袁 对机体代谢具有重要作

用咱远暂 遥 哺乳类的滤泡旁细胞还含有生长抑素尧去甲

肾上腺素尧孕 物质和血管活性肠肽等咱员暂 遥 在鱼类尧两
栖类尧爬虫类和鸟类的 悦 细胞形成单独的细胞团

块袁而哺乳类在腮后体并入甲状腺袁构成的另一重

要部分遥 树鼩 悦 细胞呈圆形或椭圆形袁胞核圆形袁
匀耘 染色胞浆呈淡红色袁其胞体明显大于滤泡细胞袁
与其它哺乳动物甲状腺 悦 细胞的形态是相似的咱苑暂 遥
在人和猕猴 悦 细胞主要聚集存在为主袁特别是在狗

和豚鼠袁但在树鼩 悦 细胞主要是单个存在袁与金丝

猴相似咱愿暂 遥 树鼩滤泡腔内通常充满胶质袁 滤泡上皮

细胞多呈扁平形袁这与恒河猴尧果子狸相似咱怨袁员园暂 遥 树

鼩甲状腺组织结构观察未发现和其它实验动物之

间有明显的比较组织学意义袁且无明显的性别差异遥
猿郾 圆摇 关于甲状旁腺的组织结构

树鼩甲状旁腺的组织结构与灵长类动物基本

相似咱愿袁怨暂 遥 大多数哺乳动物袁 如小鼠尧大鼠尧豚鼠尧地
鼠尧兔和狗等的甲状旁腺只含有主细胞咱员员 原 员猿暂 曰 人甲

状旁腺的组分通常分为主细胞和嗜酸性细胞 圆
种咱员源暂 曰 台湾猴尧恒河猴尧白颊长臂猿和金丝猴等含

有 圆 种细胞袁 且进一步分为暗主细胞尧淡主细胞尧暗
嗜酸性细胞和淡嗜酸性细胞咱愿暂 遥 本研究观察到袁树
鼩的甲状旁腺细胞也可分为 源 种类型袁 并且从细胞

数量关系来看袁 由多到少依次为暗主细胞尧淡主细

胞尧暗嗜酸性细胞和淡嗜酸性细胞曰 从细胞大小关

系来看袁 从大到小依次为淡嗜酸性细胞尧暗嗜酸性

细胞尧淡主细胞和暗主细胞遥 此外袁 还观察到树鼩

的甲状旁腺可形成腺泡样结构袁 并且存在单个和成

群的脂肪细胞遥 在金丝猴中观察到一种透明细胞袁
有学者在人也观察到类似的细胞袁 但本研究在树鼩

中未见到这类细胞遥
猿郾 猿摇 关于脑垂体的组织结构

本试验结果表明袁 树鼩脑垂体位于蝶鞍内袁没
有垂体隐窝袁树鼩脑垂体组织学形态结构与其它动

物及人类垂体相似袁垂体的各种细胞各有其超微结

构特征袁 根据其胞体和胞核的形态袁 分泌颗粒的有

无尧形态尧大小尧数量尧电子密度和分布等袁 分类并不

困难咱圆圆 原 圆缘暂 遥 据报道咱圆远暂 袁在兔和啮齿类动物之间并

无明显差异袁和其他实验动物相比袁 毕格犬的垂体

分叶十分明显袁 且垂体中间部较宽袁 中间部内有许

多独特的与人类垂体相似类似滤泡的腺腔结构袁此
种腺腔结构在其他实验动物均未发现袁它主要位于

垂体中间部的边缘袁 大小不等袁 腔内有均质状胶体

分泌物遥 常用实验动物之间在脑垂体组织学结构

方面有一定差异袁这种组织形态结构的差异对于相

关人类疾病的动物实验研究具有一定的比较组织

学意义袁且无明显的性别差异咱圆苑暂 遥 树鼩神经垂体中
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各神经内分泌颗粒的类型和特征袁 以及神经纤维类

型和腺垂体中各类激素分泌细胞的分类和分布还

有待于通过免疫组织化学技术及电镜技术进一步

研究遥
猿郾 源摇 关于肾上腺的组织结构

树鼩肾上腺组织结构犬尧兔尧啮齿类等多种哺

乳动物及人类相似袁由皮质和髓质两部分组成袁皮
质部有明显的球状带尧束状带及网状带结构咱员缘 原 员苑暂 遥
据报导袁犬的肾上腺球状带十分发达袁 其内有明显

的结缔组织将球状带内的细胞群分隔开来咱员愿暂 遥 啮

齿类动物肾上腺皮质的球状带极薄袁 结构不明

显咱员怨暂 遥 牛类的肾上腺球状带细胞内含有大小不等

的嗜酸性小体袁 但其意义未明袁 有待进一步进行超

微结构的研究咱圆园袁圆员暂 遥 树鼩肾上腺的球状带细胞排

列成弓形袁 因此又称之为弓形带遥 树鼩肾上腺组织

结构观察和其它实验动物肾上腺组织学结构有一

定差异袁这种组织形态结构的差异对于相关人类疾

病的动物实验研究具有一定的比较组织学意义袁且
无明显的性别差异遥

树鼩是作为新型的灵长类实验动物袁与人类亲

缘关系密切袁其内分泌器官总体结构特点是院腺细

胞排列成索状尧团状或围成滤泡状袁没有排送分泌

物的导管袁毛细血管丰富遥 内分泌器官分泌的各种

激素对机体各器官的生长发育尧机能活动尧新陈代

谢起着十分复杂而又十分重要的调节作用遥 探讨

树鼩内分泌器官的组织学特征可为其正常组织形

态的标准化提供资料袁为后续研究树鼩内分泌器官

的功能及调节机制奠定基础遥
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