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基于遥测技术对巴马小型猪部分生理指标的观测
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摇 摇 揖摘要铱 摇 目的摇 应用遥测技术观察巴马小型猪在清醒自由状态下心电尧血压尧呼吸尧活动等指标昼夜波动变

化遥 方法摇 取雄性 远 月龄巴马小型猪 远 只袁行浅表股动脉 灾粤孕 血管通路植入手术袁恢复 苑 凿 后袁用 耘酝粤运 遥测系统

进行 圆源 澡 连续清醒自由状态下心电尧血压尧呼吸尧活动指标监测袁并用 耘酝粤运 分析软件对上述指标进行分析遥 结果

远 月龄巴马小型猪心电尧血压尧呼吸尧活动都有昼夜节律变化袁白昼心率显著高于黑夜心率渊孕 约 园郾 园员冤袁且白昼 孕砸
间期尧匝砸杂 间期与 匝栽 间期均显著低于黑夜渊孕 约 园郾 园缘袁孕 约 园郾 园员冤袁白昼平均心率为 苑远郾 圆圆 次 辕分袁黑夜平均心率为

远苑郾 园猿 次 辕分袁白昼平均 孕砸 间期尧匝砸杂 间期和 匝栽 间期分别为 员园怨郾 怨苑 皂泽尧源圆郾 苑圆 皂泽尧猿愿园郾 猿苑 皂泽袁黑夜平均 孕砸 间期尧
匝砸杂 间期和 匝栽 间期为 员员圆郾 猿圆 皂泽尧源源郾 园员 皂泽尧猿愿怨郾 圆源 皂泽遥 巴马小型猪白昼收缩压尧舒张压尧平均压都显著高于夜间

渊孕 约 园郾 园员冤袁白昼平均收缩压尧舒张压尧平均压分别为 员圆怨郾 缘苑 皂皂匀早尧怨远郾 苑缘 皂皂匀早尧员员员郾 苑猿 皂皂匀早袁夜间平均收缩压尧
舒张压尧平均压分别为 员圆圆郾 愿员 皂皂匀早尧怨圆郾 远缘 皂皂匀早尧员园远郾 员怨 皂皂匀早袁且黑夜收缩压尧舒张压尧平均压下降率分别为

员怨郾 愿怨豫 尧员怨郾 园缘豫 尧员怨郾 猿缘豫 遥 另外袁巴马小型猪在白昼的活动情况与呼吸频率都要显著高于夜间渊孕 约 园郾 园员冤遥 结

论摇 利用遥测技术可以对清醒自由状态下巴马小型猪心电尧血压尧呼吸尧活动等进行连续监测袁能真实的反应小型

猪在 圆源 澡 内上述生理指标的变化规律袁为巴马小型猪在药理毒理研究中的应用提供参考遥
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摇 摇 猪和人在解剖学尧生理学尧疾病发生机制等方

面极其相似袁尤其是在心血管方面与人类相似咱员暂 袁
而巴马小型猪是我国特有的以广西巴马香猪为原

始种群袁经多世代近交选育出的适于实验用的小型

猪品系袁已广泛应用于皮肤烧伤尧心血管疾病尧脏器

移植等人类疾病模型的建立以及药物开发的研究遥
目前对于巴马小型猪的基础生理指标方面研究已

有血液生化咱圆暂 尧束缚状态下心电指标咱猿暂 尧麻醉状态

下创伤性血压咱源暂等袁但是在许多毒理药理实验中均

要求对动物的生理指标进行较长时间不间断的监

测袁若要进行长时程研究袁由于受到实验条件的制

约袁则需要对动物进行麻醉尧束缚尧导线连接等一些

操作袁这些操作会引起血压尧心率和体温等生理参

数的变化袁降低实验数据的可靠性咱缘暂 遥 因此袁本文

采用大动物无创生理信号遥测技术袁既避免了麻

醉尧固定等操作袁又克服长时间观察的难题袁同时还

更加有利于改善和提高动物福利咱远暂 曰通过观察巴马

小型猪清醒自由状态下的 圆源 澡 心电尧血压尧呼吸尧活
动等指标袁为将来巴马小型猪在药理毒理试验中的

应用提供参考遥
员摇 材料和方法

员郾 员摇 实验动物

普通级六月龄巴马小型猪 远 只袁雄性袁体质量为

员远 耀 员愿 噪早袁由上海市南汇区老港镇华新特种养殖场

提揖杂悦载运渊沪冤圆园员圆 原 园园员猿铱袁饲养于浙江中医药大

学动物实验研究中心普通级实验室 揖 杂再载运渊浙冤
圆园员猿 原 园员愿源铱袁环境温度为 圆圆 依 员益袁相对湿度为

源缘豫 耀远缘豫 遥 饲喂全价营养饲料和自由饮水袁员圆澡 辕
员圆澡 明暗交替袁所有小型猪按实验动物使用的 猿砸 原

则给予人道的关怀袁并在适应性恢复 愿 周后开始正

式试验遥

员郾 圆摇 主要仪器及试剂

耘酝运粤 大动物无创生理信号遥测系统袁法国

耘酝运粤 公司曰灾粤孕 血管通路袁产品编号 杂蕴粤粤悦 原 苑杂袁
批号 员园圆源员圆杂袁美国 晕燥则枣燥造噪 医药遥
员郾 猿摇 遥测方法建立

将 远 只巴马小型猪禁食 员圆 澡 后袁肌注 园郾 员 皂蕴 辕
噪早 速眠新 陨陨 注射液麻醉后袁仰卧位固定袁右侧大腿

内侧部位进行剃毛消毒袁定位后切口袁分离浅表股

动脉袁将分离后的浅表股动脉远心端用手术线结

扎袁近心端用无损血管夹夹闭袁然后在血管中间上

部采用穿刺引导针刺入袁植入 苑云 的 灾粤孕 血管通路 苑
耀 员园 糟皂袁直至股动脉总支袁缝合和结扎固定血管遥
最后在小型猪颈背部行一 圆 糟皂 切口袁将 灾粤孕 血管

通路导管引导至背部切口位置袁并固定 孕燥则贼遥 植入

后袁用生理盐水冲洗 灾粤孕 血管通路 圆 遍袁每次 圆 皂蕴袁
并在管内注射含有 员园园 陨哉 辕 皂蕴 的肝素钠及 愿园园园园
陨哉 辕 皂蕴 青霉素生理盐水溶液 员 耀 圆 皂蕴袁注意肝素仅

封闭管路不注入体内袁最后缝合各切口部皮肤曰术
后完毕袁注射鹿醒宁后放回笼内正常饲养袁期间每

天注射青霉素溶液 愿园 万 陨哉袁连续 缘 凿遥
术后 圆 周后袁将小型猪的胸腹部毛剃除袁分别在

左尧右两侧第 远 肋间与胸骨的连接处和第 员 对乳头

下缘的皮肤表面粘上心电电极膜袁并接上心电电

极曰然后穿上内衣袁并将呼吸带固定在胸部内衣上袁
然后袁通过 灾粤孕 血管通路袁将 耘酝运粤 血压换能器连

接猪背部皮下的 孕燥则贼曰随后给小型猪穿上外衣袁将心

电电极尧呼吸电极尧血压换能器与 耘酝运粤 孕粤悦运 连

接袁放置于外套的 孕粤悦运 袋中袁连接完毕后袁放回笼

内遥 所有信号记录于 耘酝运粤 陨燥曾 软件中袁其中心电

导联的采样频率为 缘园园 匀扎 辕 泽袁活动采样频率为 员园园
匀扎 辕 泽袁呼吸采样频率为 圆园园 匀扎 辕 泽袁血压采样频率为

圆园园 匀扎 辕 泽袁连续监测 圆源 澡遥 白天时间为 愿院 园园 耀 圆园院

员猿中国比较医学杂志 圆园员源 年 苑 月第 圆源 卷第 苑 期摇 悦澡蚤灶 允 悦燥皂责 酝藻凿袁 允怎造赠 圆园员源袁灾燥造援 圆源援 晕燥援 苑



园园袁黑夜时间为 圆园院 园园 耀 愿院园园遥
员郾 源摇 数据采集和分析

连续观察分析 圆源 澡 巴马小型猪的 陨陨 导心电图尧
活动尧呼吸情况尧血压袁并用 耘悦郧鄄粤怎贼燥 分析软件进

行各指标分析袁同时比较巴马小型猪昼夜生理指标

的变化遥
员郾 缘摇 观察指标

巴马小型猪心电指标院心率渊匀砸冤尧孕砸 间期尧
匝砸杂 间期尧匝栽 间期曰血压指标院收缩压渊杂月孕冤尧舒张

压渊阅月孕冤尧平均压渊酝月孕冤曰活动指标曰呼吸频率曰下
降率渊则藻凿怎糟贼蚤燥灶 则葬贼藻冤院渊全天最高值 原 全天最低值冤 辕
全天最高值遥
员郾 远摇 统计学处理

数据以平均值 依 标准误渊皂藻葬灶 依 杂耘酝冤表示袁用
杂孕杂杂 员怨郾 园 软件统计袁进行 栽 检验袁以 孕 约 园郾 园缘 为

显著差异遥
圆摇 结果

圆郾 员摇 巴马小型猪 圆源 澡 心电分析

由表 员 与图 员粤尧图 员月尧图 员悦 可知袁巴马小型猪

白昼平均心率为 苑远郾 圆圆 次 辕 皂蚤灶袁黑夜平均心率为

远苑郾 园猿 次 辕分袁白昼平均 孕砸 间期为 员园怨郾 怨苑 皂泽袁黑夜

平均 孕砸 间期为 员员圆郾 猿圆 皂泽袁白昼平均 匝砸杂 间期为

源圆郾 苑圆 皂泽袁黑夜平均 匝砸杂 间期为 源源郾 园员 皂泽袁白昼心

率显著高于黑夜心率渊孕 约 园郾 园员冤袁白昼 孕砸 间期与

白昼 匝砸杂 间期显著低于黑夜 渊 孕 约 园郾 园缘袁 孕 约
园郾 园员冤遥 白昼心率最高点以及白昼 孕砸 间期最低点尧
白昼 匝砸杂 间期最低点均位于上午 愿院园园 耀 怨院园园尧下午

员源院猿园 耀员缘院猿园袁期间为饲养人员活动以及喂食阶段袁
白昼心率最低点位于 员猿院园园 左右袁夜晚心率持续下

降袁直至早上 远院园园 左右降至最低点袁夜晚心率下降

率为 猿缘郾 愿圆豫 遥 巴马小型猪 孕砸 间期在进入夜间后

逐渐上升袁直至早上 苑院园园 左右升至最高点袁白昼 孕砸
间期下降率为 员缘郾 怨圆豫 遥 巴马小型猪 匝砸杂 间期在进

入夜间后亦逐渐上升袁直至早上 源院园园 耀 远院园园 左右升

至高点袁白昼 匝砸杂 间期下降率为 愿郾 愿远豫 遥 由表 员 与

图 员阅 可知袁巴马小型猪白昼平均 匝栽 间期为 猿愿园郾 猿苑
皂泽袁夜间平均 匝栽 间期为 猿愿怨郾 圆源 皂泽袁白昼 匝栽 间期显

著低于黑夜 匝栽 间期渊孕 约 园郾 园员冤遥 白昼 匝栽 间期最

低点位于下午 员源院园园袁期间为饲养人员活动以及喂

食阶段袁以及 员苑院园园 至 员怨院园园 之间袁进入夜晚后巴马

小型猪 匝栽 间期逐渐延长袁直至早上 苑院猿园 耀 愿院园园 上

升至最高点袁白昼 匝栽 间期下降率为 员园郾 远远豫 遥
圆郾 圆摇 巴马小型猪 圆源 澡 动态血压分析

由表 圆 与图 圆 可知袁巴马小型猪白昼收缩压尧舒
张压尧平均压都显著高于夜间渊孕 约 园郾 园员冤遥

白昼平均收缩压为 员圆怨郾 缘苑 皂皂匀早袁夜间平均收

缩压为 员圆圆郾 愿员 皂皂匀早袁白昼收缩压峰值出现在下午

员源院猿园 左右袁峰值为 员源猿郾 苑愿 皂皂匀早袁夜间收缩压谷底

期出现在上午 远院猿园 左右袁谷值为 员员缘郾 员愿 皂皂匀早袁夜
间收缩压下降率为 员怨郾 愿怨豫 遥 白昼平均舒张压为

怨远郾 苑缘 皂皂匀早袁夜间平均舒张压为 怨圆郾 远缘 皂皂匀早袁白昼

舒张压峰值出现在下午 员源院猿园 左右袁峰值为 员园怨郾 缘员
皂皂匀早袁夜间舒张压谷底期出现在上午 远院园园 左右袁谷
值为 愿愿郾 远缘袁夜间舒张压下降率为 员怨郾 园缘豫 遥 白昼平

均压为 员员员郾 苑猿 皂皂匀早袁夜间平均压为 员园远郾 员怨 皂皂匀早袁
白昼平均压峰值出现在下午 员源院猿园 左右袁峰值为

员圆源郾 愿怨 皂皂匀早袁夜间平均压谷底期出现在上午 苑院园园
左右袁谷值为 员园园郾 苑猿 皂皂匀早袁夜间平均压下降率

为 员怨郾 猿缘豫 遥
表 员摇 巴马小型猪 圆源 澡尧白昼尧黑夜心电指标比较渊灶 越 远冤

栽葬遭援 员摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 圆源 澡袁凿葬赠贼蚤皂藻 葬灶凿 凿葬则噪 耘悦郧 蚤灶 月葬皂葬 皂蚤灶蚤责蚤早泽渊灶 越 远冤
参数

孕葬则葬皂藻贼藻则
单位
哉灶蚤贼泽

全天
宰澡燥造藻 凿葬赠

白昼 阅葬赠贼蚤皂藻
愿院园园 原 圆园院园园

黑夜 阅葬则噪
圆园院园园 原 愿院园园

下降率
砸藻凿怎糟贼蚤燥灶 则葬贼藻

心率
匀藻葬则贼 则葬贼藻 次 辕分钟 贼蚤皂藻 辕 皂蚤灶 苑员郾 远圆 依 员郾 园源 苑远郾 圆圆 依 员郾 圆员 远苑郾 园猿 依 员郾 园苑鄢鄢 猿缘郾 愿圆豫
孕砸 间期

孕砸 陨灶贼藻则增葬造 毫秒 皂泽 员员员郾 员缘 依 园郾 缘远 员园怨郾 怨苑 依 园郾 缘愿 员员圆郾 猿圆 依 园郾 怨圆鄢 员缘郾 怨圆豫
匝砸杂 间期

匝砸杂 陨灶贼藻则增葬造 毫秒 皂泽 源猿郾 猿远 依 园郾 员愿 源圆郾 苑圆 依 园郾 圆园 源源郾 园员 依 园郾 圆猿鄢鄢 愿郾 愿远豫
匝栽 间期

匝栽 陨灶贼藻则增葬造 毫秒 皂泽 猿愿源郾 愿员 依 员郾 苑缘 猿愿园郾 猿苑 依 圆郾 愿缘 猿愿怨郾 圆源 依 员郾 远源鄢鄢 员园郾 远远豫
注院白昼与黑夜比较袁鄢孕 约 园郾 园缘袁鄢鄢孕 约 园郾 园员遥
晕燥贼藻院栽澡藻 凿葬赠贼蚤皂藻 泽贼葬早藻 糟燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 凿葬则噪 泽贼葬早藻袁鄢孕 约 园郾 园缘袁鄢鄢孕 约 园郾 园员援

圆猿 中国比较医学杂志 圆园员源 年 苑 月第 圆源 卷第 苑 期摇 悦澡蚤灶 允 悦燥皂责 酝藻凿袁 允怎造赠 圆园员源袁灾燥造援 圆源援 晕燥援 苑



注院白昼与黑夜比较袁鄢孕 约 园郾 园缘袁鄢鄢孕 约 园郾 园员遥
图 员摇 巴马小型猪 圆源 澡 心电指标变化及白昼黑夜比较

晕燥贼藻院栽澡藻 凿葬赠贼蚤皂藻 泽贼葬早藻 糟燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 凿葬则噪 泽贼葬早藻袁鄢孕 约 园郾 园缘袁鄢鄢孕 约 园郾 园员援
云蚤早援 员摇 栽澡藻 糟澡葬灶早藻泽 葬灶凿 糟燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 圆源 澡袁 凿葬赠贼蚤皂藻 葬灶凿 凿葬则噪 耘悦郧援 蚤灶 月葬皂葬 皂蚤灶蚤责蚤早泽

表 圆摇 巴马小型猪 圆源 澡尧白昼尧黑夜血压比较渊灶 越 远冤
栽葬遭援 圆摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 圆源 澡袁凿葬赠贼蚤皂藻 葬灶凿 凿葬则噪 遭造燥燥凿 责则藻泽泽怎则藻 蚤灶 月葬皂葬 皂蚤灶蚤责蚤早泽渊灶 越 远冤

参数
孕葬则葬皂藻贼藻则

单位
哉灶蚤贼泽

全天
宰澡燥造藻 凿葬赠

白昼 阅葬赠贼蚤皂藻
愿院园园 原 圆园院园园

黑夜 阅葬则噪
圆园院园园 原 愿院园园

下降率
砸藻凿怎糟贼蚤燥灶 则葬贼藻

收缩压 杂月孕 皂皂匀早 员圆远郾 园缘 依 园郾 愿怨 员圆怨郾 缘苑 依 员郾 猿源 员圆圆郾 愿员 依 园郾 苑缘鄢鄢 员怨郾 愿怨豫
舒张压 阅月孕 皂皂匀早 怨源郾 远愿 依 园郾 苑圆 怨远郾 远怨 依 员郾 圆园 怨圆郾 远苑 依 园郾 缘怨鄢鄢 员怨郾 园缘豫
平均压 酝月孕 皂皂匀早 员园愿郾 愿苑 依 园郾 苑怨 员员员郾 苑猿 依 员郾 圆猿 员园远郾 员怨 依 园郾 远源鄢鄢 员怨郾 猿缘豫

注院白昼与黑夜比较袁鄢孕 约 园郾 园缘袁鄢鄢孕 约 园郾 园员遥
晕燥贼藻院栽澡藻 凿葬赠贼蚤皂藻 泽贼葬早藻 糟燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 凿葬则噪 泽贼葬早藻袁鄢孕 约 园郾 园缘袁鄢鄢孕 约 园郾 园员援
圆郾 猿摇 巴马小型猪 圆源 澡 呼吸活动情况分析

由图 猿 可知袁巴马小型猪在白昼的活动情况与

呼吸频率都要显著高于夜间渊孕 约 园郾 园员冤遥 巴马小

型猪在上午 愿院园园 耀 怨院园园袁下午 圆院园园 耀 猿院园园 活动情

况最为频繁袁呼吸频率也最快遥 进入夜间后袁活动

减少袁呼吸频率也逐渐降至最低遥
猿摇 讨论

遥测技术在国内目前应用正处于起步阶段袁但
在国外早已应用相当广泛袁圆园园怨 年 悦燥燥造泽 云 等咱苑暂 已
利用遥测技术袁对 月藻葬早造藻 犬长期进行 圆源 澡 心电观

察袁对 月藻葬早造藻 犬的心率失常发生率进行监测袁目前

国外较前沿的遥测技术袁还能长期同时精确监控动

脉血流量袁血压和心电图等咱愿暂 袁遥测技术目前动物

实验中减少动物应激的最有效手段之一遥 通过遥

测技术袁杂贼怎遭澡葬灶 酝咱怨暂等还将植入子植入哥根廷小型

猪袁获得哥根廷小型猪清醒自由状态下的动脉血压

以及心室内压等心血管数据袁本文方法学上与上述

实验有一定共同点袁只是心室内压由于对植入导管

要求较高袁本试验尚未进行尝试袁需待今后继续研

究遥 本课题组前期已利用无创遥测技术来观察运

输应激对 月藻葬早造藻 犬部分生理指标的影响袁发现
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注院白昼与黑夜比较袁鄢孕 约 园郾 园缘袁鄢鄢孕 约 园郾 园员遥
图 圆摇 巴马小型猪 圆源澡 血压变化及昼夜比较
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月藻葬早造藻 犬心率尧砸砸 间期尧匝栽 间期尧活动尧皮肤温度尧
呼吸均具有明显的昼夜节律变化咱远暂 遥 本试验拟通

过心电尧血压尧呼吸尧活动等指标的 圆源 澡 监测数据袁
评估巴马小型猪在清醒自由状态下上述生理指标

的昼夜变化袁以及人员活动对这些指标的影响遥

本文通过遥测技术袁对巴马小型猪进行 圆源 澡 心

电观察袁成年 远 月龄巴马小型猪白昼平均心率在

苑远郾 圆圆 次 辕 分袁黑夜平均心率为 远苑郾 园猿 次 辕分袁白昼心

率显著高于黑夜心率渊孕 约 园郾 园员冤曰从呼吸和活动情

况来看袁与心率变化情况一致袁说明巴马小型猪心
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注院白昼与黑夜比较袁鄢孕 约 园郾 园缘袁鄢鄢孕 约 园郾 园员遥
图 猿摇 巴马小型猪 圆源 澡 活动与呼吸频率变化及昼夜比较
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率尧呼吸尧活动具有明显在昼夜节律变化袁且白天为

活动频繁期袁夜晚为休息期遥 怨院园园 耀 员猿院园园尧员愿院园园 耀
圆源院园园 为稳定休息期袁员院园园 耀 远院园园 为深度睡眠期袁期
间心率尧呼吸频率降至最低袁活动几乎停止遥 通过

对 孕砸 间期尧匝砸杂 间期观察袁发现巴马小型猪白昼

孕砸 间期尧匝砸杂 间期显著低于黑夜渊孕 约 园郾 园缘袁孕 约
园郾 园员冤曰白昼 孕砸 间期尧匝砸杂 间期最低点位于上午 愿院
园园 耀 怨院园园 以及下午 员源院猿园 耀 员缘院猿园袁孕砸 间期尧匝砸杂 间

期整理变化幅度不大袁只是饲养人员活动以及喂食

阶段有少量的下降袁说明实验人员活动以及喂食对

孕砸 间期尧匝砸杂 间期影响较小袁夜晚 孕砸 间期上升袁直
至早上 苑院园园 左右升至最高点袁巴马小型猪夜晚 匝砸杂
间期上升袁直至早上 源院园园 耀 远院园园 左右升至高点袁深
睡眠阶段 孕砸 间期与 匝砸杂 间期都有一定程度延长袁
但苏醒阶段 孕砸 间期要早于 匝砸杂 间期的恢复曰人员

活动对于 匝栽 间期变化趋势影响亦不明显袁匝栽 间期

上午 愿院园园 时最长袁而后逐渐缩短袁至下午 员苑院园园 耀
员怨院园园 左右降至最短袁在进入夜晚后 匝栽 间期开始延

长袁直至上午八点最高点袁说明巴马小型猪在白昼

清醒活动状态下袁匝栽 间期是逐渐缩短的袁而夜晚逐

渐由活动较少进入休息甚至睡眠的情况下袁匝栽 间期

逐渐延长遥 相比较于吊床束缚状态下咱猿暂 测定的巴

马小型猪心率 员圆源郾 缘苑 次 辕 皂蚤灶袁孕砸 间期尧匝砸杂 间期与

匝栽 间期分别为 愿园 皂泽尧源园 皂泽尧圆怨园 皂泽袁本试验通过遥

测方法所测得心电数据除 匝砸杂 间期与束缚状态下

所测相近袁其余均有一定差距袁心率更慢袁孕砸 间期与

匝栽 间期更长袁而这些差距我们认为是束缚所带来的

应激所引起的袁遥测技术能更好的避免应激袁还原

数据真实性袁保障动物福利遥
实验结果还表明袁巴马小型猪白昼收缩压尧舒

张压尧平均压都显著高于夜间渊孕 约 园郾 园员冤袁均有显

著的昼夜节律变化遥 白昼收缩压尧舒张压尧平均压

峰值都出现在下午 员源院猿园 左右袁夜间收缩压尧舒张

压尧平均压谷底期都出现在上午 远院园园 耀 苑院园园 左右袁
巴马小型猪的血压变化和心率变化的趋势基本相

同遥 此外值得关注的是血压最高点 员源院猿园 以及血压

最低点 远院园园 耀 苑院园园袁通过这两个时间点的研究袁为
实验人员实验观察和给药时间的确定提供了参考

依据遥 另外前文提到 杂贼怎遭澡葬灶 酝咱愿暂 等通过遥测方法

测得哥根廷小型猪收缩压尧舒张压尧平均压分别为

员圆猿尧愿愿尧员园缘袁与本试验测得巴马小型猪收缩压尧舒张

压尧平均压分别为 员圆远郾 园缘尧怨源郾 远圆尧员园愿郾 愿苑 相比袁巴马

小型猪正常血压略高于哥根廷小型猪遥
本文利用遥测技术观察到的巴马小型猪心率尧

血压尧呼吸尧活动等指标均有明显的昼夜节律变化袁
心率尧血压尧呼吸频率尧活动频率等指标白昼阶段均

高于夜晚阶段袁与小型猪正常的生理周期特性所吻

合遥 利用遥测技术可以对清醒自由状态下巴马小

型猪心电尧血压尧呼吸尧活动等进行连续监测袁能真

实的反应小型猪在 圆源 澡 内上述生理指标的变化规

律袁为巴马小型猪在药理毒理研究中的应用提供参

考遥 同时为开发我国特有资源袁推进巴马小型猪实

验化袁并且有助于提高药物安全评价效率袁丰富试

验体系袁降低试验成本遥
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