
圆园员源 年 愿 月

第 圆源 卷摇 第 愿 期
中国比较医学杂志

悦匀陨晕耘杂耘 允韵哉砸晕粤蕴 韵云 悦韵酝孕粤砸粤栽陨灾耘 酝耘阅陨悦陨晕耘
粤怎早怎泽贼袁 圆园员源

灾燥造援 圆源摇 晕燥援 愿

咱基金项目暂广东省科技计划项目袁项目编号咱圆园员员月园远园猿园园园猿源暂遥
咱作者简介暂赵维波渊员怨苑远 原 冤袁男袁助理研究员袁主要从事实验动物检测及研究遥
咱通讯作者暂萨晓婴渊员怨缘圆 原 冤袁男袁研究员袁主要从事实验动物科研和管理遥

藡蕥蕥蕥蕥藡蕥藡蕥蕥蕥蕥藡蕥研究报告

外环境湿度和换气次数对独立通风笼盒
微环境湿度和氨浓度的影响
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摇 摇 揖摘要铱 摇 目的摇 评估在独立通风笼盒渊陨灾悦冤所处环境不同湿度条件下袁陨灾悦 不同换气次数时袁大尧小鼠 陨灾悦 微

环境湿度和氨浓度的变化遥 方法摇 屏障环境内袁以 苑 凿 为换笼周期袁分别设定室内环境低湿渊源园豫 冤尧中湿渊缘园豫 冤尧
高湿渊远园豫 冤袁陨灾悦 换气次数为 源园 次 辕 澡尧远园 次 辕 澡 时袁对 猿 个品牌大尧小鼠 陨灾悦 微环境进行测定袁观察笼盒内湿度和氨

浓度的变化遥 结果摇 当室内环境为低湿条件袁小鼠和大鼠 陨灾悦 换气次数设置为 源园 次 辕 澡 时曰当室内环境为中湿条

件袁小鼠换气次数设置为 源园 次 辕 澡尧大鼠换气次数设置为 远园 次 辕 澡 时曰当室内环境为高湿条件袁小鼠换气次数设置为

远园 次 辕 澡 时袁笼盒内微环境均基本能够满足 郧月员源怨圆缘鄄圆园员园 对湿度和氨浓度的要求遥 而在高湿情况下袁即使大鼠 陨灾悦
换气次数置为 远园 次 辕 澡 也不能满足要求遥 结论摇 室内环境湿度和 陨灾悦 换气次数是影响 陨灾悦 微环境的关键指标袁只
有依据室内环境条件合理设置 陨灾悦 换气次数才能较好地维护 陨灾悦 微环境和达到有效管理的目的遥

揖关键词铱 摇 陨灾悦袁 外环境袁微环境袁换气次数袁湿度袁氨浓度
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耘枣枣藻糟贼 燥枣 藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 澡怎皂蚤凿蚤贼赠 葬灶凿 增藻灶贼蚤造葬贼蚤燥灶 则葬贼藻 燥灶 贼澡藻
皂蚤糟则燥藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 澡怎皂蚤凿蚤贼赠 葬灶凿 葬皂皂燥灶蚤葬 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 蚤灶

蚤灶凿蚤增蚤凿怎葬造造赠 增藻灶贼蚤造葬贼藻凿 糟葬早藻泽 渊陨灾悦冤
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渊员援 郧怎葬灶早凿燥灶早 运藻赠 蕴葬遭燥则葬贼燥则赠 燥枣 蕴葬遭燥则葬贼燥则赠 粤灶蚤皂葬造泽袁 郧怎葬灶早凿燥灶早 蕴葬遭燥则葬贼燥则赠 粤灶蚤皂葬造泽 酝燥灶蚤贼燥则蚤灶早 陨灶泽贼蚤贼怎贼藻袁
郧怎葬灶早扎澡燥怎 缘员园远远猿袁 悦澡蚤灶葬曰 圆援 杂贼葬贼蚤燥灶 域 燥枣 贼澡藻 允蚤葬灶早泽怎 蕴葬遭燥则葬贼燥则赠 粤灶蚤皂葬造 匝怎葬蚤造蚤贼赠 栽藻泽贼 杂贼葬贼蚤燥灶袁 晕葬灶躁蚤灶早 圆员园园园愿曰
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摇 摇 揖粤遭泽贼则葬糟贼铱摇 韵遭躁藻糟贼蚤增藻摇 栽燥 葬泽泽藻泽泽 贼澡藻 糟澡葬灶早藻泽 燥枣 澡怎皂蚤凿蚤贼赠 葬灶凿 葬皂皂燥灶蚤葬 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 蚤灶 则葬贼 葬灶凿 皂燥怎泽藻 蚤灶凿蚤增蚤凿怎葬造造赠
增藻灶贼蚤造葬贼藻凿 糟葬早藻泽 渊陨灾悦冤 遭葬泽藻凿 燥灶 皂葬糟则燥藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 澡怎皂蚤凿蚤贼赠 葬灶凿 葬蚤则 增藻灶贼蚤造葬贼蚤燥灶 糟澡葬灶早藻泽援 酝藻贼澡燥凿泽 摇 栽澡则藻藻 噪蚤灶凿泽 燥枣 则葬贼
葬灶凿 皂燥怎泽藻 陨灾悦 蚤灶 遭葬则则蚤藻则 枣葬糟蚤造蚤贼蚤藻泽 憎藻则藻 泽藻贼 葬泽 则藻泽藻葬则糟澡 燥遭躁藻糟贼蚤增藻援 栽澡藻 糟澡葬灶早藻泽 燥枣 皂蚤糟则燥灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 澡怎皂蚤凿蚤贼赠 葬灶凿 葬皂皂燥灶蚤葬
糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 葬贼 源园 贼蚤皂藻泽 辕 澡 葬灶凿 远园 贼蚤皂藻泽 辕 澡 葬蚤则 糟澡葬灶早藻泽 憎藻则藻 凿藻贼藻糟贼藻凿 糟燥灶贼蚤灶怎燥怎泽造赠 枣燥则 葬 苑鄄凿葬赠泽鄄糟赠糟造藻 则藻造葬贼蚤增藻 贼燥 造燥憎
渊源园豫 冤袁 皂燥凿藻则葬贼藻 渊缘园豫 冤袁 葬灶凿 澡蚤早澡 渊远园豫 冤 皂葬糟则燥藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 澡怎皂蚤凿蚤贼赠援 砸藻泽怎造贼泽摇 酝燥怎泽藻 葬灶凿 则葬贼 陨灾悦 憎蚤贼澡 源园 贼蚤皂藻泽 辕
澡 葬蚤则 糟澡葬灶早藻泽 怎灶凿藻则 造燥憎 皂葬糟则燥藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 澡怎皂蚤凿蚤贼赠 糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶袁 皂燥怎泽藻 陨灾悦 憎蚤贼澡 源园 贼蚤皂藻泽 辕 澡 葬灶凿 则葬贼 陨灾悦 憎蚤贼澡 远园 贼蚤皂藻泽 辕 澡
葬蚤则 糟澡葬灶早藻泽 怎灶凿藻则 皂燥凿藻则葬贼藻 皂葬糟则燥藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 澡怎皂蚤凿蚤贼赠 糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶袁 皂燥怎泽藻 陨灾悦 憎蚤贼澡 远园 贼蚤皂藻泽 辕 澡 葬蚤则 糟澡葬灶早藻泽 怎灶凿藻则 澡蚤早澡



皂葬糟则燥藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 澡怎皂蚤凿蚤贼赠 糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶袁 遭葬泽蚤糟葬造造赠 皂藻藻贼 贼澡藻 郧月员源怨圆缘鄄圆园员园 则藻择怎蚤则藻皂藻灶贼泽援 宰澡蚤造藻 怎灶凿藻则 皂葬糟则燥藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造
澡蚤早澡 澡怎皂蚤凿蚤贼赠 糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶袁 贼澡藻 皂蚤糟则燥藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼泽 燥枣 则葬贼 葬灶凿 皂燥怎泽藻 陨灾悦 憎蚤贼澡 远园 贼蚤皂藻泽 辕 澡 葬蚤则 糟澡葬灶早藻泽 糟燥怎造凿 灶燥贼 泽葬贼蚤泽枣赠 贼澡藻
则藻择怎蚤则藻皂藻灶贼泽援 悦燥灶糟造怎泽蚤燥灶泽 摇 栽澡藻 藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 澡怎皂蚤凿蚤贼赠 葬灶凿 增藻灶贼蚤造葬贼蚤燥灶 枣则藻择怎藻灶糟赠 葬则藻 贼澡藻 噪藻赠 蚤灶凿藻曾 燥枣 陨灾悦
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揖运藻赠 憎燥则凿泽铱摇 陨灶凿蚤增蚤凿怎葬造造赠 增藻灶贼蚤造葬贼藻凿 糟葬早藻 渊陨灾悦冤曰 酝葬糟则燥藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼曰 酝蚤糟则燥藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼曰 粤蚤则 悦澡葬灶早藻泽曰匀怎皂蚤凿蚤贼赠曰
粤皂皂燥灶蚤葬 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶曰 砸葬贼曰 酝燥怎泽藻

摇 摇 近年来袁独立通风笼盒渊 陨灶凿蚤增蚤凿怎葬造造赠 增藻灶贼蚤造葬贼藻凿
糟葬早藻袁 陨灾悦冤因其独立微环境控制和节能的优点袁开
始广泛应用于啮齿类实验动物的动物试验研究尧免
疫缺陷动物和转基因动物等的保种或繁育等咱员袁圆暂 遥
目前袁 陨灾悦 一般不配备温湿度调节功能袁因此袁陨灾悦
所在外部环境的温度尧湿度与单位时间内 陨灾悦 进风

量的大小渊交换冤则直接影响 陨灾悦 微环境的相应指

标咱猿暂 遥 而 陨灾悦 笼盒作为实验动物的饲养渊实验冤场
所袁其微环境指标也均应满足 郧月员源怨圆缘鄄圆园员园 中的相

关要求咱源暂 遥 目前袁对于 陨灾悦 的使用以及相关技术参

数要求暂无相关国家标准进行规范或说明袁仅仅只

有江苏省地方标准 阅月猿圆 辕 栽怨苑圆鄄圆园园远 对 陨灾悦 进行了

相关技术参数的规范袁例如在 阅月猿圆 辕 栽怨苑圆鄄圆园园远 中

规定了 陨灾悦 换气次数必须要达到 员园 次以上咱缘暂 遥 但

是袁不管是按照生产厂家推荐以及实际使用袁大部

分的 陨灾悦 在实际使用中的换气次数的设置均远远

大于 员园 次 辕 澡袁甚至达到 远园 次 辕 澡尧愿园 次 辕 澡遥 因此袁研
究并探讨 陨灾悦 换气次数尧陨灾悦 所处环境参数的设置

和换笼周期的选择等有利于提高动物福利和保证

实验数据准确性遥
本试验选用与换气次数及 陨灾悦 所处环境密切

相关的湿度和氨浓度作为监控指标袁评估外环境湿

度及换气次数对 陨灾悦 微环境湿度和氨浓度的影响袁
为优化 陨灾悦 的使用和管理提供参考遥
员摇 材料和方法

员郾 员摇 仪器与设备

酝耘杂 气体质量流量计渊广州迪川冤尧栽耘杂栽园源圆缘
风速仪渊德国德图冤尧栽耘杂栽园远圆缘 温湿度仪渊德国德

图冤尧孕晕鄄圆园园园 氨浓度检测仪渊深圳鹏雷冤袁均经过校

准曰大尧小鼠 陨灾悦 为国内应用较为广泛的有代表性

的三种品牌遥 其中包括进口品牌 员 种尧国内江苏和

广东品牌各 员 种袁随机编号标识为品牌 员尧品牌 圆尧品
牌 猿遥 猿 种品牌 陨灾悦 均为不锈钢笼架袁主机与笼架各

自独立袁笼盒材料为 孕杂哉 辕 孕悦袁笼盒内均采用上送上

排的送排风方式遥 小鼠 陨灾悦 放置于一个房间袁大鼠

陨灾悦 放置于另一房间袁房间内均无其他 陨灾悦 或动物

饲养遥
员郾 圆摇 环境条件与控制

员郾 圆郾 员摇 外环境院大尧小鼠 陨灾悦 均放置于本机构屏障

环境饲养室内遥 陨灾悦 所处环境湿度通过设施控制系

统渊实验动物使用许可证号 揖 杂再载运 渊 粤冤 圆园员圆鄄
园员圆圆铱冤袁分别设置为低湿渊源园豫 冤尧中湿渊缘园豫 冤尧高湿

渊远园豫 冤遥
员郾 圆郾 圆摇 陨灾悦 微环境院以流量计测定笼盒进风口风

量袁换算数据为实际的 陨灾悦 换气次数袁分别设定为

源园 次 辕 澡袁远园 次 辕 澡渊其中品牌 圆 最大为 缘园 次 辕 澡袁实际

只有品牌 员 和 猿 满足要求冤遥
员郾 猿 实验动物的饲养

杂孕云 级 陨悦砸 小鼠袁渊员愿 耀 圆远冤 早曰杂孕云 级 宰蚤泽贼葬则 大

鼠袁渊圆圆园 耀 圆愿园冤早遥 依据野郧怎蚤凿藻 枣燥则 贼澡藻 悦葬则藻 葬灶凿 哉泽藻
燥枣 蕴葬遭燥则葬贼燥则赠 粤灶蚤皂葬蚤造泽渊愿贼澡耘凿蚤贼蚤燥灶冤冶中动物数量设置

原则袁小鼠在三种品牌均放置 缘 只 辕盒渊品牌 员尧品牌

圆尧品牌 猿 底面积分别为 源愿园 糟皂圆尧 源远圆 糟皂圆尧 缘圆园
糟皂圆冤曰大鼠品牌 员 和 猿 为 源 只 辕盒渊底面积为 苑圆园
糟皂圆冤袁品牌 圆 为 缘 只 辕盒渊底面积为 员园愿远 糟皂圆冤袁每个

陨灾悦 品牌放置 缘 盒用于测量遥 垫料为玉米芯袁均匀

覆盖笼盒底袁高度为 圆 糟皂遥 饲养周期渊换笼周期冤为
苑 凿遥
员郾 源摇 湿度与氨浓度的测定

员郾 源郾 员摇 检测方法的比较院一是对测量盒进行开孔袁
使温湿度计和氨浓度检测仪的检测端口进入笼盒

直接测量曰二是打开笼盒迅速将仪器放入笼盒内测

量袁测量时先稳定 缘 皂蚤灶 后再记录袁记录平均值遥 在

进行比对实验时袁先直接测量袁后盒内测量遥
员郾 源郾 圆摇 检测程序院测量日袁先记录房间内的湿度与

氨浓度袁然后测定 陨灾悦 笼盒内的湿度和氨浓度遥
圆摇 结果

圆郾 员摇 直接测量和盒内测量湿度和氨浓度比较

直接测量和盒内测量两种方法连续测定结果

比较显示渊图 员冤袁两种方法测定的湿度和氨浓度的
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结果基本一致遥 在后续的研究中袁为保证稳定性袁
均采用盒内测量遥

图 员摇 湿度尧氨浓度两种检测方法结果比较

云蚤早援 员摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 贼澡藻 澡怎皂蚤凿蚤贼赠 葬灶凿 葬皂皂燥灶蚤葬
糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 皂藻葬泽怎则藻凿 遭赠 贼憎燥 皂藻贼澡燥凿泽

圆郾 圆摇 陨灾悦 不同换气次数及不同外环境湿度条件下

笼盒内湿度和氨浓度的变化

圆郾 圆郾 员摇 陨灾悦 换气次数 源园 次 辕 澡袁所处环境为低湿院小
鼠 陨灾悦 笼盒内湿度从第 员 天开始高于房间袁并逐步

升高袁至换笼周期结束袁笼盒内的湿度均小于 远园豫 曰
笼盒内氨浓度从第 圆 天开始检测出并缓慢升高袁笼
盒内的氨浓度极低渊均小于 员郾 缘 责责皂冤曰三种品牌

陨灾悦 变化趋势基本一致渊图 圆粤冤遥

大鼠 陨灾悦 笼盒内湿度从第 员 天开始高于房间袁
并逐步升高袁至换笼周期结束袁笼盒内的湿度均小

于 苑园豫 曰笼盒内氨浓度从第 圆 天开始检测出并升

高袁换笼周期结束时笼盒内的氨浓度最高接近 圆园
责责皂曰三种品牌 陨灾悦 变化趋势基本一致渊图 圆袁月冤遥

换笼周期内的大尧小鼠 陨灾悦 所处房间湿度介于

猿愿豫 耀源远豫 袁房间氨浓度也较低渊图 圆粤尧月冤遥
圆郾 圆郾 圆摇 陨灾悦 换气次数 源园 次 辕 澡袁所处环境为中湿曰小
鼠 陨灾悦 笼盒内湿度从第 员 天开始高于房间袁并逐步

升高袁至换笼周期结束袁笼盒内的湿度均小于 远缘豫 曰
笼盒内氨浓度从第 圆 天开始检测出并缓慢升高袁笼
盒内的氨浓度较低渊均小于 怨 责责皂冤曰三种品牌 陨灾悦
变化趋势基本一致渊图 猿粤冤遥

大鼠 陨灾悦 笼盒内湿度从第 员 天开始高于房间袁
第 猿 天开始超过 苑园豫 袁至换笼周期结束袁笼盒内的

湿度最高到 愿远郾 苑豫 曰笼盒内氨浓度从第 员 天开始检

测出并升高袁第 源 天开始就超过 圆园 责责皂袁换笼周期

结束时最高达 圆怨郾 缘圆 责责皂曰三种品牌 陨灾悦 变化趋势

基本一致渊图 猿月冤遥
换笼周期内的大尧小鼠 陨灾悦 所处房间湿度介于

源远豫 耀缘源豫 袁房间氨浓度也较低渊图 猿粤尧月冤遥

图 圆摇 外环境低湿下 陨灾悦源园 次 辕 澡 微环境指标变化遥 粤 为小鼠曰月 为大鼠

云蚤早援 圆摇 栽澡藻 糟澡葬灶早藻泽 燥枣 皂蚤糟则燥藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 蚤灶凿蚤糟藻泽 怎灶凿藻则 糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶泽 燥枣 皂葬糟则燥藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 造燥憎鄄澡怎皂蚤凿蚤贼赠
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图 猿摇 外环境中湿下 陨灾悦源园 次 辕 澡 微环境指标变化遥 粤 为小鼠曰月 为大鼠

云蚤早援 猿摇 栽澡藻 糟澡葬灶早藻泽 燥枣 皂蚤糟则燥藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 蚤灶凿蚤糟藻泽 怎灶凿藻则 糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶泽 燥枣 皂葬糟则燥藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 皂燥凿藻则葬贼藻鄄澡怎皂蚤凿蚤贼赠
葬灶凿 源园 贼蚤皂藻泽 辕 澡 增藻灶贼蚤造葬贼蚤燥灶援 粤院 酝燥怎泽藻 陨灾悦曰 月院 砸葬贼 陨灾悦援
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图 源摇 外环境高湿下 陨灾悦源园 次 辕小时微环境指标变化遥 粤 为小鼠曰月 为大鼠

云蚤早援 源摇 栽澡藻 糟澡葬灶早藻泽 燥枣 皂蚤糟则燥藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 蚤灶凿蚤糟藻泽 怎灶凿藻则 糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶泽 燥枣 皂葬糟则燥藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造
澡蚤早澡鄄澡怎皂蚤凿蚤贼赠 葬灶凿 源园 贼蚤皂藻泽 辕 澡 增藻灶贼蚤造葬贼蚤燥灶援 粤院 酝燥怎泽藻 陨灾悦曰 月院 砸葬贼 陨灾悦援

圆郾 圆郾 猿摇 陨灾悦 换气次数 源园 次 辕 澡袁所处环境为为高湿院
小鼠 陨灾悦 笼盒内湿度从第 猿 天开始即超过 苑园豫 袁至
换笼周期结束时袁笼盒内的湿度最高到 愿园豫 袁曰笼盒

内氨浓度从第 圆 天开始检测出并缓慢升高袁源 凿 后开

始迅速升高袁笼盒内的氨浓度最高超过 员园 责责皂曰三
种品牌 陨灾悦 变化趋势基本一致渊图 源袁粤冤遥

大鼠 陨灾悦 笼盒内湿度从第 圆 天开始即超过

苑园豫 袁至换笼周期结束时袁笼盒内的湿度最高到

怨园豫 曰氨浓度均从第 源 天开始就超过 圆园 责责皂袁换笼

周期结束时最高达 源园 责责皂袁三种品牌 陨灾悦 变化趋势

基本一致渊图 源月冤遥
换笼周期内的大尧小鼠 陨灾悦 所处房间湿度介于

缘怨豫 耀远猿豫 袁房间氨浓度也较低渊图 源粤尧月冤遥

图 远摇 外环境高湿下 陨灾悦远园 次 辕小时微环境指标变化遥 粤 为小鼠曰月 为大鼠

云蚤早援 远摇 栽澡藻 糟澡葬灶早藻泽 燥枣 皂蚤糟则燥藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 蚤灶凿蚤糟藻泽 怎灶凿藻则 糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶泽 燥枣 皂葬糟则燥藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造
澡蚤早澡鄄澡怎皂蚤凿蚤贼赠 葬灶凿 远园 贼蚤皂藻泽 辕 澡 增藻灶贼蚤造葬贼蚤燥灶援 粤院 酝燥怎泽藻 陨灾悦曰 月院 砸葬贼 陨灾悦援

圆郾 圆郾 源摇 陨灾悦 换气次数 远园 次 辕 澡袁所处环境为为中湿院
大鼠 陨灾悦 所在房间湿度为 源远豫 耀源愿豫 袁大鼠 陨灾悦 笼

盒内湿度从第 源 天开始接近 苑园豫 袁最高到 苑员郾 远豫 曰
氨浓度均从第 圆 天开始检出袁笼盒内的氨浓度最高

达 苑郾 圆源 责责皂袁圆 个品牌大鼠 陨灾悦 笼盒内湿度和氨浓

度变化趋势基本一致渊图 缘冤遥
圆郾 圆郾 缘 摇 陨灾悦 换气次数 远园 次 辕 澡袁所处环境为为高

湿院小鼠 陨灾悦 笼盒内湿度从第 缘 天开始即超过

苑园豫 袁至换笼周期结束时袁最高到 苑缘豫 袁曰但氨浓度

图 缘摇 外环境中等湿度条件下大鼠 陨灾悦远园 次 辕 澡
微环境指标变化

云蚤早援 缘摇 栽澡藻 糟澡葬灶早藻泽 燥枣 皂蚤糟则燥藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 蚤灶凿蚤糟藻泽 蚤灶 贼澡藻
则葬贼 陨灾悦援 怎灶凿藻则 糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶泽 燥枣 皂葬糟则燥藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造
皂燥凿藻则葬贼藻鄄澡怎皂蚤凿蚤贼赠 葬灶凿 源园 贼蚤皂藻泽 辕 澡 增藻灶贼蚤造葬贼蚤燥灶

均小于 缘 责责皂曰三种品牌 陨灾悦 变化趋势基本一致渊图
远粤冤遥

大鼠 陨灾悦 笼盒内湿度从第 猿 天开始即超过

苑园豫 袁至换笼周期结束时袁最高到 苑怨豫 曰氨浓度均从

第 圆 天开始检出袁且超过 圆园 责责皂袁换笼周期结束时

最高达 源园 责责皂袁三种品牌 陨灾悦 变化趋势基本一致

渊图 远月冤遥
换笼周期内的大尧小鼠 陨灾悦 所处房间湿度介于

缘愿豫 耀远猿豫 袁房间氨浓度较低渊图 远粤尧月冤遥
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猿摇 讨论

在 陨灾悦 实际使用过程中袁影响微环境的因素不

仅包括 陨灾悦 所处环境的因素尧陨灾悦 的设定袁陨灾悦 的调

控范围袁还包括动物饲养数量尧动物体重尧垫料材料

的选取及数量等遥 因此袁有必要对上述影响因素进

行研究袁有助于 陨灾悦 的使用和管理袁使其微环境更

加适合于实验动物或使实验动物的环境更为舒适遥
国内外科技工作者对 陨灾悦 饲养实验动物的生

活习性尧微环境的物理指标尧体内健康指数等进行

了一定的研究袁包括在换气次数的选择与设定上也

进行了一定的研究遥 运则燥澡灶 等研究换气频率分别在

缘园尧愿园 和 员圆园 次 辕 澡 对大鼠的影响袁监测指标为心率

和血压袁缘园尧愿园 次 辕 澡 没有影响咱远 原 苑暂 曰砸藻藻遭鄄宰澡蚤贼葬噪藻则
等咱怨暂研究 猿园尧远园 和 员园园 次 辕 澡 换气频率对小鼠的影

响袁证实小鼠在 远园 次 辕 澡 时最为适宜咱愿暂 曰并且袁对于

氨浓度的降低袁换气次数需要达到 猿园 耀 源园 才能够达

到最佳效果遥 田小芸等咱员园暂 研究结果显示袁大鼠 陨灾悦
换气次数 圆园 次 辕 澡袁笼盒内氨浓度在第 猿 天就达到约

员猿园 责责皂遥 上述研究重点解决了 陨灾悦 使用中换气次

数的选择对实验动物的健康尧行为学影响袁或者对

环境指标的部分等进行了研究袁但还不能完全对

陨灾悦 的日常使用提供明确的指导袁包括外环境湿度

不同条件下的 陨灾悦 使用遥
在本试验中袁以 郧月员源怨圆缘鄄圆园员园 中实验动物生活

环境的的湿度和氨浓度指标作为标准要求袁在 陨灾悦 所

处环境低湿及中湿条件下袁小鼠 陨灾悦 在 源园 次 辕 澡 换气

次数就能基本保证较好的微环境条件袁而大鼠在 源园
次 辕 澡 只有在低湿条件下才能基本保证较好的微环境

条件曰在高湿条件下袁大鼠 陨灾悦 即使 远园 次 辕 澡 也不能

完全满足 郧月员源怨圆缘鄄圆园员园 对湿度的要求遥 三种 陨灾悦 的

检测数据与趋势基本相同遥 对 陨灾悦 的使用有一定的

参考意义遥 同时袁因三种 陨灾悦 进风口均不是直接吹

风袁设置了导流板而向四周发散袁陨灾悦 内动物活动渊生
存冤高度气流速度均臆园郾 圆皂 辕 泽遥 换气次数在 源园 次 辕小
时和 远园 次 辕 澡 均合格渊数据未列出冤遥

由此可见袁陨灾悦 所处环境湿度是影响 陨灾悦 微环

境的关键指标之一袁而相应的需要在 陨灾悦 的换气次

数设定上进行一定的调整袁方能保障良好 陨灾悦 微环

境或延长换笼周期遥
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