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摇 摇 肾脏细胞凋亡一直是国内外学者研究的热点袁
在多种肾病模型和临床肾脏病理中均可观察到细

胞调亡袁其参与多种肾脏病理损伤的发生及发

展咱员 原 猿暂 遥 在肾损伤的初期袁 凋亡有利于清除过多的

增生细胞而保护肾曰而晚期的细胞凋亡加重了肾功

能的恶化程度遥 氧化应激与肾脏细胞凋亡有着密

切的关系袁氧化应激产生的 砸韵杂 可通过不同的途径

诱导肾脏细胞凋亡遥 研究证实氧化应激及其诱导

的细胞凋亡是慢性肾功能衰竭渊悦砸云冤 咱源暂 尧肾缺血再

灌注损伤渊陨砸陨冤 咱缘暂 尧急性肾损伤渊粤运陨冤 咱远暂 尧糖尿病肾

病渊阅晕冤咱苑暂 的重要致病因素袁在各种肾病的发病中

起重要作用遥 本文就氧化应激及其诱导肾脏细胞

凋亡的机制以及在肾损伤中的作用作一综述遥
员摇 氧化应激的原因和后果

活性氧分子渊则藻葬糟贼蚤增藻 燥曾赠早藻灶 泽责藻糟蚤藻泽袁砸韵杂冤是诱

导细胞凋亡的重要因素袁是外源性氧化剂或机体内

氧化代谢过程产生的性质活泼的含氧化合物的总

称袁如超氧化物尧过氧化氢尧单线态氧和氢氧根阴离

子等遥 机体在正常情况下会产生少量 砸韵杂袁在自由

基清除酶类和抗氧化剂的作用下能维持氧代谢平

衡袁对于激活转录因子尧促进细胞增殖分化尧调控某



些生理活性物质和炎症免疫等具有广泛的生理意

义遥 当细胞受到有害刺激后袁砸韵杂 大量产生袁破坏

了机体氧化与抗氧化系统之间的平衡袁最终导致氧

化应激咱愿暂 袁促进细胞凋亡甚至导致病理损伤遥 而研

究显示多种肾病模型均处于氧化应激状态袁细胞外

刺激作用于线粒体导致其功能障碍袁从而影响线粒

体呼吸链中酶的活性袁引起氧自由基的增多曰线粒

体活性氧的产生又可激活许多产生 砸韵杂 的通路院糖
酵解途径袁多元醇途径渊孕孕冤袁解偶联一氧化氮合酶

渊晕韵杂冤尧黄嘌呤氧化酶途径尧晕粤阅孕匀 氧化酶和糖基

化终产物途径渊粤郧耘冤 咱怨 原 员员暂 遥 实验动物模型肾组织

内自由基清除剂和抗氧化酶 杂韵阅尧郧杂匀鄄孕曾 水平和活

性降低袁也可能导致 砸韵杂 水平增多咱员圆暂 遥 活性氧通

过与细胞内的脂质尧核酸尧蛋白质发生反应袁导致机

体组织脂质过氧化尧阅晕粤 氧化损害和细胞内蛋白变

性袁对细胞造成损伤曰砸韵杂 还可作为细胞内信使袁活
化许多信号传导通路如细胞凋亡通路袁间接导致细

胞损伤咱员猿暂 袁细胞损伤使细胞内产生更多 砸韵杂遥 可

见袁氧化应激是肾脏损伤的重要病生机制袁参与了

肾脏疾病的发生发展遥
圆摇 细胞凋亡与氧化应激损伤

细胞凋亡渊 葬责燥责贼燥泽蚤泽冤又称为细胞的程序性死

亡袁是指为维持内环境稳定袁由凋亡相关基因调控

的细胞自主有序的死亡袁它涉及一系列基因的激

活尧表达以及调控等的作用袁在形态学和生物化学

方面有别于细胞坏死遥 在氧化应激情况下袁过多

砸韵杂 导致细胞损伤袁机体在应对 砸韵杂 损害时形成一

套复杂的氧化应激应答系统遥 我们猜想细胞凋亡

也是其中一种应答机制袁通过清除过多的增生细胞

而防止肿瘤的形成袁清除受损尧危险的细胞而不对

周围细胞产生危害袁是为更好地适应生存环境而主

动争取的一种死亡过程袁以减轻细胞发生的氧化应

激损伤遥 但细胞凋亡是细胞外界环境因素与细胞

自身综合作用的结果袁不仅有特定基因控制袁 还受

细胞周围的刺激因素的诱导和抑制袁 外源性因子亦

可以通过一定的信号通路发挥刺激作用咱员源暂 遥 在

砸韵杂 积聚的情况下袁除了主动的细胞凋亡外袁砸韵杂
能通过激活一系列信号通路来诱导细胞凋亡袁导致

细胞凋亡失调而使得细胞过度凋亡袁细胞过度凋亡

将会引发自身免疫疾病和炎症袁与多种急慢性疾病

如慢性肾功能衰竭尧急性肾损伤等有关咱员缘暂 遥 多项研

究也表明袁无论在正常生理或病理条件下袁肾脏细

胞均存在着凋亡现象袁病理条件下细胞发生过度凋

亡遥 综上所述袁氧化应激产生的 砸韵杂 造成细胞损

伤袁细胞损伤又导致 砸韵杂 的过量积聚袁积聚的 砸韵杂
诱导细胞过度凋亡袁细胞凋亡进一步加剧了氧化应

激损伤遥
猿摇 氧化应激诱导肾脏细胞凋亡的机制

猿郾 员摇 线粒体与肾脏细胞凋亡

内源性和外源性有害刺激都可以改变线粒体

的结构和功能袁诱发细胞氧化应激袁激活线粒体起

始的内源性凋亡途径遥 研究发现袁细胞毒剂如阿霉

素咱员远暂 尧砷咱员苑暂 尧脂多糖咱员愿暂 尧镉咱员怨暂等都能够诱导肾脏细

胞凋亡袁并且其凋亡依赖于线粒体凋亡途径遥 凿藻
粤则则蚤遭葬咱圆园暂等以环孢霉素 粤渊悦泽粤冤处理的猪肾小管上

皮渊蕴蕴悦鄄孕运员冤细胞为实验对象袁进一步探讨了线粒

体在 蕴蕴悦鄄孕运员 细胞凋亡中的作用袁实验发现 悦泽粤 破

坏线粒体结构袁引起线粒体通透性转化孔渊酝孕栽孕冤
的开放尧线粒体膜电位的下降尧砸韵杂 含量增加及促

进线粒体的分裂等一系列与细胞凋亡相关事件的

发生遥 酝孕栽孕 与细胞凋亡密切相关遥 酝孕栽孕 是跨越

线粒体外膜和内膜的通道袁由内膜蛋白如腺嘌呤核

苷酸易位子渊粤晕栽冤尧亲环素 阅渊糟赠糟造燥责澡蚤造蚤灶 阅冤及外膜

上的孔蛋白电压依赖性阴离子通道渊灾阅粤悦冤构成遥
酝孕栽孕 周期性开放袁以维持线粒体内电化学平衡及

稳定状态遥 过多 砸韵杂 通过氧化 酝孕栽孕 的内膜蛋白

粤晕栽 的相邻巯基来诱导 酝孕栽孕 的开放袁酝孕栽孕 的不

可逆过度开放会导致线粒体跨膜电位渊吟追皂冤的下

降甚至完全崩解咱圆员暂 遥 线粒体跨膜电位一旦耗散袁细
胞就会进入不可逆的凋亡过程遥 而 酝孕栽孕 的开放还

会导致线粒体内 砸韵杂 的过度生成及基质的高渗性袁
导致促凋亡蛋白如细胞色素 糟渊悦赠贼鄄糟冤从线粒体向细

胞质释放袁加速细胞的凋亡咱圆圆袁圆猿暂 遥 在澡燥怎咱圆源暂用 圆园 滋酝
镉诱导猪肾小管上皮细胞渊蕴蕴悦鄄孕运员冤凋亡的实验袁
观察到伴随着吟追皂 的下降袁细胞浆内的细胞色素 糟
明显增加袁能被抗氧化剂 晕粤悦 有效抑制遥 悦赠贼鄄糟 的

释放是细胞凋亡的关键遥 悦赠贼鄄糟 从线粒体膜间隙释

放到细胞浆内袁在 粤栽孕 辕 凿粤栽孕 的协同作用下袁与凋亡

蛋白酶活化因子渊 粤责葬枣鄄员冤及 悦葬泽责葬泽藻鄄怨 酶原结合而

形成凋亡复合体袁悦葬泽责葬泽藻鄄怨 酶原活化并激活下游的

悦葬泽责葬泽藻鄄猿 和 悦葬泽责葬泽藻鄄苑袁最终导致细胞凋亡遥 最近研

究显示造影剂可诱导肾小管上皮细胞中调控细胞

凋亡尧增殖的转录因子袁如 云韵载韵猿葬尧杂栽粤栽猿 的活化

和失活咱圆缘暂 袁云韵载韵猿 能通过使线粒体呼吸链解耦连
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而促进 砸韵杂 的产生咱圆远暂 遥 综上所述袁线粒体在氧化

应激诱导肾脏细胞凋亡中发挥着关键性作用袁是细

胞凋亡调控的活动中心遥
猿郾 圆摇 月糟造鄄圆 家族与肾脏细胞凋亡

月糟造鄄圆 基因家族是介导细胞凋亡的重要因子袁在
细胞凋亡基因调控过程中起重要调节作用遥 月糟造鄄圆
和 月葬曾 是该家族中最具代表性的抗凋亡因子和促凋

亡因子遥 月糟造鄄圆 属原癌基因袁编码 圆远 伊 员园猿 的线粒体

膜蛋白袁是最重要的凋亡抑制基因袁月葬曾 表达水平增

加可拮抗 月糟造鄄圆 的作用袁促进细胞凋亡遥 许多研究

发现 砸韵杂 可能通过增加 月葬曾 辕 月糟造鄄圆 的表达比率来启

动肾脏细胞凋亡咱圆苑 原 圆怨暂 遥 再葬灶早 等咱猿园暂 发现无论在

皂砸晕粤 还是蛋白质水平袁 月葬曾 辕 月糟造鄄圆 的比值与肾脏

细胞凋亡都有密切联系遥 近来袁再葬灶早 等咱猿员暂 利用免

疫组化和逆转录鄄聚合酶链式反应测定 愿园 只雄性大

鼠的 月葬曾 辕 月糟造鄄圆 蛋白质表达和 皂砸晕粤 表达袁结果发

现 晕葬云 组尧 晕葬圆杂藻韵猿 组 均 明 显 增 高袁 而 晕葬云 垣
晕葬圆杂藻韵猿糟 组显著降低袁提示氟化钠可通过上调

月葬曾 辕 月糟造鄄圆 的比值促使肾脏细胞凋亡袁硒通过调节

月糟造鄄圆 和 月葬曾 的表达来抑制凋亡遥 因此袁月糟造鄄圆 和 月葬曾
的比值可决定细胞凋亡的敏感性遥 月糟造鄄圆 家族成员

主要通过形成同源或异源二聚体来完成对细胞生

存和死亡的调控作用遥 当 月葬曾 大量表达时袁 形成的

大量 月葬曾鄄月葬曾 同源二聚体会导致线粒体功能的丧

失尧促凋亡因子从线粒体调控性地释放和下游

糟葬泽责葬泽藻 的活化袁从而诱导和促进细胞凋亡曰而 月糟造鄄圆
的增多会诱导并加剧 月葬曾 二聚体的解聚袁与 月糟造鄄圆
形成的异源二聚体 月葬曾鄄月糟造鄄圆 比 月葬曾鄄月葬曾 更为稳

定咱猿圆暂 袁凋亡被抑制遥
月糟造鄄圆 基因是目前 月糟造鄄圆 基因家族中最受关注

的基因之一袁主要定位于线粒体膜和内质网上咱猿猿暂 遥
月糟造鄄圆 对细胞凋亡的负性调节机制可能为院员援 线粒

体院抑制线粒体内 砸韵杂 的产生曰保护线粒体膜的完

整和阻止 酝孕栽孕 的开放袁阻断 悦赠贼鄄糟尧粤陨云 的释放和

糟葬泽责葬泽藻鄄怨尧糟葬泽责葬泽藻鄄猿 的活化咱猿源 袁猿缘暂 曰提高线粒体的容

许负荷袁使线粒体对 悦葬圆 垣 的耐受力增强咱猿远暂 曰圆援 内质

网院抑制内质网内 砸韵杂 的产生和 悦葬圆 垣 的外渗咱猿苑暂 曰猿援
氧化还原机制院上调抗氧化酶活性袁提高细胞的谷

胱甘肽渊郧杂匀冤水平袁增加细胞总的抗氧化能力咱猿愿暂 曰
源援 与 月葬曾 的作用院阻止 月葬曾 向线粒体的迁移和聚

集袁通过形成异源二聚体抑制 月葬曾 的促凋亡作

用咱猿怨暂 遥 月葬曾 通过与线粒体膜上的 灾阅粤悦 结合而促

进 酝孕栽孕 开放袁 诱导凋亡咱源园暂 渊 图 员 冤遥 酝佴贼则葬蚤造造藻则鄄

砸怎糟澡燥灶灶藻贼 等咱源员暂 对 高 氧 诱 导 小 鼠 成 纤 维 细 胞

渊蕴怨圆怨冤凋亡中 月糟造鄄圆 的保护机制进行了研究袁证明

过量表达的 月糟造鄄圆 能够通过影响线粒体凋亡通路和

提高细胞内的抗氧化水平来抑制细胞凋亡遥 但肾

脏细胞有关这方面的研究还较少袁月糟造鄄圆 对肾脏细胞

凋亡的调节机制有待进一步探讨遥
猿郾 猿摇 晕云鄄资月 与肾脏细胞凋亡

晕云鄄资月 是细胞内广泛存在的多向性核转录因

子袁可以将凋亡信号传递到细胞核袁调控细胞的调

亡遥 蕴蚤 等咱源圆暂 研究发现茶多酚可抑制 栽蕴砸源 辕 晕云鄄资月
责远缘 信号通路袁以保护肾小管上皮细胞免受肾缺血

再灌注引起的细胞凋亡遥 载怎咱源猿暂 用益母草碱处理脂

多糖诱导的急性肾损伤大鼠袁经 耘蕴陨杂粤 和 宰藻泽贼藻则灶
遭造燥贼 检测发现脂多糖能够引起 陨资月琢 磷酸化尧责远缘 蛋

白易位和 栽晕云鄄琢 及 陨蕴鄄远 表达增加袁结果表明益母草

碱可以抑制 砸韵杂 调节的 晕云鄄资月 信号通路来发挥保

护作用遥 可见 晕云鄄资月 信号通路在肾脏细胞凋亡中

发挥重要作用遥 晕云鄄资月 在正常细胞的胞质中以 责缘园鄄
责远缘 异二聚体的形式与抑制亚基 陨资月 结合处于失活

状态遥 匀葬 等咱源源暂报道袁外源性的过氧化氢能够引起

高糖环境中大鼠肾系膜细胞 晕云鄄资月 活性的增高袁且
能被抗氧化剂抑制袁提示 砸韵杂 与 晕云鄄资月 的活性增高

有关遥 活性氧激活 晕云鄄资月 的机制院砸韵杂 通过抑制磷

酸酶的活性袁可以提高蛋白激酶 悦渊孕运悦冤活性袁促进

陨资月 磷酸化并被泛素化降解袁导致 晕云鄄资月 与 陨资月 解

离而活化咱圆员暂 曰砸韵杂 通过共价修饰 晕云鄄资月 中的组氨

酸尧半胱氨酸等氨基酸残基来改变 晕云鄄资月 的活

性咱源缘暂 遥 活化的 晕云鄄资月 暴露出核定位信号并转位入

核袁 与 核 内 特 定 靶 基 因 的 特 异 序 列

渊郧郧郧粤悦悦栽栽栽悦悦冤相结合后迅速诱导多种基因的表

达咱源远暂 遥 邓超男等咱源苑暂 用免疫组化和实时荧光定量

孕悦砸渊砸栽鄄孕悦砸冤检测肾组织肾小管上皮细胞中 晕云鄄
资月责缘园尧晕云鄄资月责远缘 及 陨资月 的表达袁责缘园尧责远缘 表达强度

随染氟剂量增加逐渐降低袁陨资月 则呈逐渐增加趋势袁
结果表明 晕云鄄资月 相关基因表达减少引起的肾小管

上皮细胞凋亡是慢性氟中毒大鼠肾脏病变的机制

之一遥 近年的研究表明袁 晕云鄄资月 具有抑制细胞凋亡

和促细胞凋亡的双向作用遥 砸韵杂 通过调控 晕云鄄资月
的活性决定正负性调节咱源愿袁源怨暂 院砸韵杂 的轻度增加利于

晕云鄄资月 的激活袁抗细胞凋亡曰砸韵杂 的过度增高阻止

晕云鄄资月 的激活袁促细胞调亡遥 细胞内的氧化还原水

平决定 晕云鄄资月 的激活和其转录功能的发挥遥 细胞

核内 晕云鄄资月 的 责缘园 亚基能够与靶基因结合袁但当
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责缘园 被过量的 砸韵杂 氧化后不能维持还原状态袁减弱

了 晕云鄄资月 与 阅晕粤 的结合能力袁抗凋亡因子的表达

下调袁促进了细胞凋亡的发生咱圆员暂 遥 研究显示活化的

晕云鄄资月 转录凋亡相关基因从而诱导细胞凋亡袁
郧则燥增藻咱缘园暂和 匝蚤灶咱缘员暂研究发现 晕云鄄资月 能激活凋亡基因

云葬泽尧糟鄄皂赠糟 及 栽晕云鄄琢袁使基因表达增加从而引起细胞

凋亡遥 近几年的研究揭示了 砸韵杂 调节 晕云鄄资月 活性

的机制袁证实 晕云鄄资月 参与并调控近 圆园园 种基因转

录咱缘圆暂 袁在细胞凋亡中起到了十分重要的作用遥
猿郾 源摇 酝粤孕运杂 家族与肾脏细胞凋亡

酝粤孕运杂 家族在肾脏细胞凋亡中发挥重要作用遥
丝裂原活化蛋白激酶渊酝粤孕运杂冤家族袁包括细胞外信

号转导蛋白激酶 渊 耘砸运泽冤尧 悦鄄允怎灶 氨基末端激酶

渊允晕运泽冤和 责猿愿 激酶渊责猿愿酝粤孕运冤等亚族遥 许多研究

证实丝裂原活化蛋白激酶渊酝粤孕运泽冤介导了多种细

胞外刺激导致的肾脏细胞凋亡咱缘猿 原 缘缘暂 遥 郧葬燥咱缘远暂 等发

现花青素通过抑制 耘砸运 通路的活性可减弱顺铂诱

导的 匀运鄄圆 细胞凋亡遥 郧怎燥咱缘苑暂等研究证实 责猿愿酝粤孕运
通路参与三聚氰胺诱导的大鼠肾上皮细胞凋亡遥
激活的 酝粤孕运 将外界信号传导到细胞核内袁参与细

胞的分化尧增殖和死亡渊坏死或凋亡冤等多种生理反

应的过程袁而大量实验显示 砸韵杂 能够导致 酝粤孕运泽
渊耘砸运尧责猿愿酝粤孕运尧允晕运冤信号通路的激活咱缘缘暂咱缘苑 原 缘怨暂 遥
酝粤孕运 家族激活的级联反应相似袁都通过保守的三

级 酶 促 反 应袁 酝粤孕运运运 寅 酝粤孕运运 渊 酝运运 冤 寅
酝粤孕运咱远园暂 遥 酝运运源 和 酝运运苑 可激活 允晕运袁 酝运运猿尧
酝运运远 以及 酝运运源 可激活 责猿愿袁酝运运员 和 酝运运圆 可激

活 耘砸运咱远员暂 遥 郝卯林等咱远圆暂通过制作稳定高血糖糖尿

病模型和波动高血糖糖尿病模型袁并用免疫组化法

和 宰藻泽贼藻则灶 遭造燥贼 检测肾脏 允晕运 蛋白表达袁 发现肾小

管上皮细胞胞质 允晕运 蛋白的磷酸化水平均明显高

于正常对照组袁且波动高血糖组较持续高血糖组变

化更为明显袁 提示血糖波动可能作为一种刺激信

号袁会引发较单纯高血糖更加严重的氧化应激反

应袁通过激活 允晕运袁进而促进细胞凋亡遥 砸韵杂 能够激

活凋亡信号调节激酶 员渊粤杂运员冤咱远猿袁远源暂 遥 粤杂运员 是 允晕运
和 责猿愿 通路中的一种 酝粤孕运 激酶激酶袁在生理状态

下与 栽则曾渊硫氧化还原蛋白冤结合不具有激酶活性遥
粤杂运员 主要通过两种方式调节 酝粤孕运杂 信号通路袁一
方面氧化应激导致 栽则曾 的二聚化袁粤杂运员 与其分离而

获得激酶活性袁另一方面 砸韵杂 直接氧化 粤杂运员 而形

成同源二聚体袁从而获得激酶活性咱圆猿暂 遥 活化的

粤杂运员 磷酸化激活酝粤孕运袁再激活蛋白激酶 圆 与 猿袁进

而磷酸化低分子量的热休克蛋白袁最终激活 糟葬泽责葬泽藻
级联反应袁导致细胞凋亡遥 而 允藻枣枣则藻赠 等咱远缘暂 在 孕匀晕
大鼠膜性肾病模型中发现 耘砸运 抑制剂加重肾小球

足细胞中 阅晕粤 的损伤袁提示 耘砸运 活化可能在肾小

球足细胞中起到保护细胞的作用遥 酝粤孕运泽 成员对

氧化应激诱导的细胞凋亡过程中起正性或负性作

用还未有定论袁对此还存在很多争议遥 酝粤孕运泽 通路

在不同肾病模型的发病机制中发挥的不同作用仍

需进一步研究遥
猿郾 缘摇 糟葬泽责葬泽藻 家族与肾脏细胞凋亡

悦葬泽责葬泽藻 级联反应是多条凋亡通路的汇聚点袁调
控凋亡的最终执行遥 悦葬泽责葬泽藻泽 是一组存在于细胞质

中的具有相似结构的胱冬肽酶袁均为半胱氨酸蛋白

酶袁专一切割蛋白质分子中的 粤泽责鄄载 肽键袁导致细胞

凋亡遥 砸韵杂 与 糟葬泽责葬泽藻 之间存在双向作用袁砸韵杂 诱

导 糟葬泽责葬泽藻 的级联反应袁而 糟葬泽责葬泽藻 的激活也可能提

升细胞内 砸韵杂 水平遥 研究发现线粒体凋亡通路中

的细胞色素 糟 释放之后又产生了新的 砸韵杂袁线粒体

膜蛋白和线粒体电子传递链成分都是 糟葬泽责葬泽藻 的底

物咱远远暂 遥 蕴怎 等咱远苑暂用对氨基苯胂酸诱导肾上皮细胞凋

亡和氧化应激袁并用 宰藻泽贼藻则灶 遭造燥贼 检测发现活性

糟葬泽责葬泽藻鄄猿尧糟葬泽责葬泽藻鄄怨 表达增加袁结果显示 糟葬泽责葬泽藻鄄猿尧
糟葬泽责葬泽藻鄄怨 信号通路参与了细胞凋亡遥 氟化钠处理

的大鼠均有肾脏细胞凋亡袁免疫组化检测均可观察

到中氟组和高氟组中 糟葬泽责葬泽藻鄄猿尧糟葬泽责葬泽藻鄄愿尧糟葬泽责葬泽藻鄄怨
的光密度值高于对照组袁表明 糟葬泽责葬泽藻 调节的线粒体

通路和死亡受体通路参与了氧化应激诱导的肾脏

细胞凋亡咱远愿袁远怨暂 遥 胱冬肽酶参与两条细胞凋亡通路院
一条是线粒体通路袁 由细胞色素 糟 介导袁 激活

糟葬泽责葬泽藻鄄怨 酶原启动级联反应曰另一条是死亡受体通

路袁云葬泽蕴 蛋白可发出死亡信号袁糟葬泽责葬泽藻鄄愿 酶原活化

启动级联反应遥 两条通路均有 糟葬泽责葬泽藻鄄猿 的参与遥
有研究发现袁定位于内质网的 糟葬泽责葬泽藻鄄员圆 的激活独

立于死亡受体尧 线粒体传递的凋亡信号袁 提示

糟葬泽责葬泽藻鄄员圆 可能参与内质网介导的新凋亡咱苑园暂 遥
猿郾 远摇 各机制之间的联系

氧化应激诱导细胞凋亡的机制中袁线粒体起始

的内源途径尧月糟造鄄圆 家族的调节尧晕云鄄资月尧酝粤孕运杂 家族

及 糟葬泽责葬泽藻 激活等并不是相互排斥的袁各机制之间有

紧密的联系遥 外界刺激时袁 酝粤孕运杂 家族成员 允晕运尧
孕猿愿酝粤孕运 可以将凋亡信号传递给线粒体遥 线粒体

接受凋亡信号袁释放细胞色素 糟袁活化特定的 糟葬泽责葬泽藻
蛋白 酶袁 诱 导 细 胞 凋 亡遥 线 粒 体 外 膜 的 透 化

苑缘中国比较医学杂志 圆园员缘 年 圆 月第 圆缘 卷第 圆 期摇 悦澡蚤灶 允 悦燥皂责 酝藻凿袁 云藻遭则怎葬则赠 圆园员缘袁灾燥造援 圆缘援 晕燥援 圆



渊酝韵酝孕冤引起细胞色素 糟 的释放是一关键环节袁主
要受 月糟造鄄圆 家族蛋白的调控咱苑员暂 遥 月糟造鄄圆 家族通过促

凋亡和抑凋亡因子调节线粒体介导的凋亡过程袁并
参与线粒体尧死亡受体通路间的串话咱苑圆暂 遥 月糟造鄄圆 又

受到 允晕运 的调节袁通过磷酸化 杂藻则鄄苑园 而抑制其抗凋

亡作用咱苑猿暂 遥 晕云鄄资月 可促进 月糟造鄄圆 家族中抗凋亡因子

的表达袁发挥降低线粒体膜的通透性尧抑制细胞色

素 糟 释放的抗凋亡作用咱苑源暂 遥 研究表明袁晕云鄄资月 可通

过抑制 允晕运 激活而起到抗细胞凋亡的作用咱苑缘暂 遥
酝粤孕运泽 诱导凋亡依赖 糟葬泽责葬泽藻泽 活性遥 糟葬泽责葬泽藻鄄猿 可

裂解定位于线粒体的 月糟造鄄圆 产生的蛋白质分子进而

诱导凋亡咱苑圆暂 遥 线粒体通路尧死亡受体通路及内质网

通路均有 糟葬泽责葬泽藻 的激活遥 综上所述袁各机制共同参

与细胞凋亡遥
源摇 结语

氧化应激产生的大量 砸韵杂 不仅可直接对细胞

造成损伤袁也可通过多种不同途径诱导细胞过度凋

亡造成细胞损伤袁引起不同程度的肾损伤袁氧化应

激和肾脏细胞凋亡共同参与了肾脏疾病的发生发

展过程遥 了解氧化肾损伤中的细胞凋亡机制对今

后肾病的预防和治疗工作尧开发和利用抗氧化活性

物质具有重要意义袁减少 砸韵杂 的产生尧提高肾脏的

抗氧化能力及阻断 砸韵杂 产生袁可能是预防和治疗肾

病的有效途径遥
参考文献院

咱 员 暂 摇 匀藻 孕袁 蕴蚤 阅袁 在澡葬灶早 月援 蕴燥泽葬则贼葬灶 葬贼贼藻灶怎葬贼藻泽 则藻灶葬造 蚤灶贼藻则泽贼蚤贼蚤葬造
枣蚤遭则燥泽蚤泽 葬灶凿 贼怎遭怎造葬则 糟藻造造 葬责燥责贼燥泽蚤泽 蚤灶 葬 则葬贼 皂燥凿藻造 燥枣 燥遭泽贼则怎糟贼蚤增藻
灶藻责澡则燥责葬贼澡赠 咱允暂 援 酝燥造 酝藻凿 砸藻责袁 圆园员源袁 员园渊圆冤院远猿愿 原 远源源援

咱 圆 暂 摇 再葬燥 允袁 运藻 在袁 宰葬灶早 载袁 藻贼 葬造援 耘责蚤贼澡藻造蚤葬造鄄皂藻泽藻灶糟澡赠皂葬造 贼则葬灶泽蚤贼蚤燥灶
葬灶凿 葬责燥责贼燥泽蚤泽 燥枣 则藻灶葬造 贼怎遭怎造葬则 藻责蚤贼澡藻造蚤葬造 糟藻造造泽 葬则藻 葬泽泽燥糟蚤葬贼藻凿 憎蚤贼澡
凿蚤泽藻葬泽藻 责则燥早则藻泽泽蚤燥灶 蚤灶 责葬贼蚤藻灶贼泽 憎蚤贼澡 陨早粤 灶藻责澡则燥责葬贼澡赠 咱 允暂 援 酝燥造
酝藻凿 砸藻责袁 圆园员源袁 员园渊员冤院猿怨 原 源源援

咱 猿 暂 摇 匀则怎遭赠 在袁 砸燥泽蚤灶泽噪蚤 酝袁 栽赠则葬灶 月援 孕葬则藻灶糟澡赠皂葬造 蚤灶躁怎则赠 蚤灶 则藻皂灶葬灶贼鄄
噪蚤凿灶藻赠 皂燥凿藻造 皂葬赠 遭藻 造蚤灶噪藻凿 贼燥 葬责燥责贼燥泽蚤泽 燥枣 则藻灶葬造 糟藻造造泽 皂藻凿蚤葬贼藻凿
遭赠 灶蚤贼则蚤糟 燥曾蚤凿藻 咱允暂 援 允 晕藻责澡则燥造袁 圆园园愿袁 圆员渊缘冤院远愿远 原 远怨猿援

咱 源 暂 摇 栽遭葬澡则蚤贼蚤 匀云袁 酝藻泽泽葬燥怎凿蚤 粤袁 运葬凿凿燥怎泽 粤袁 藻贼 葬造援 栽澡藻 凿藻早则藻藻 燥枣
糟澡则燥灶蚤糟 则藻灶葬造 枣葬蚤造怎则藻 蚤泽 葬泽泽燥糟蚤葬贼藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 则葬贼藻 燥枣 责则燥鄄
蚤灶枣造葬皂皂葬贼燥则赠 糟赠贼燥噪蚤灶藻泽袁 澡赠责藻则澡燥皂燥糟赠泽贼藻蚤灶藻皂蚤葬 葬灶凿 憎蚤贼澡 燥曾蚤凿葬贼蚤增藻
泽贼则藻泽泽 咱允暂 援 粤灶灶 悦葬则凿蚤燥造 粤灶早藻蚤燥造 渊 孕葬则蚤泽冤袁 圆园员源袁 远猿 渊猿冤院员猿缘
原 员猿怨援

咱 缘 暂 摇 匝蚤葬燥 载袁 蕴蚤 砸杂袁 蕴蚤 匀袁 藻贼 葬造援 陨灶贼藻则皂藻凿蚤灶 责则燥贼藻糟贼泽 葬早葬蚤灶泽贼 则藻灶葬造
蚤泽糟澡藻皂蚤葬鄄则藻责藻则枣怎泽蚤燥灶 蚤灶躁怎则赠 遭赠 蚤灶澡蚤遭蚤贼蚤燥灶 燥枣 燥曾蚤凿葬贼蚤增藻 泽贼则藻泽泽 咱 允暂 援
粤皂 允 孕澡赠泽蚤燥造 砸藻灶葬造 孕澡赠泽蚤燥造袁 圆园员猿袁 猿园源渊员冤院 云员员圆 原 员员怨援

咱 远 暂 摇 杂燥造葬灶噪蚤 酝匀袁 悦澡葬贼贼藻则躁藻藻 孕运袁 郧怎责贼葬 酝袁 藻贼 葬造援 酝葬早灶藻泽蚤怎皂
责则燥贼藻糟贼泽 葬早葬蚤灶泽贼 糟蚤泽责造葬贼蚤灶鄄蚤灶凿怎糟藻凿 葬糟怎贼藻 噪蚤凿灶藻赠 蚤灶躁怎则赠 遭赠

则藻早怎造葬贼蚤灶早 责造葬贼蚤灶怎皂 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 咱 允 暂 援 粤皂 允 孕澡赠泽蚤燥造 砸藻灶葬造
孕澡赠泽蚤燥造袁 圆园员源袁 猿园苑渊源冤院 云猿远怨 原 猿愿源援

咱 苑 暂 摇 杂葬贼燥鄄匀燥则蚤早怎糟澡蚤 悦袁 韵早葬憎葬 阅袁 宰葬凿葬 允袁 藻贼 葬造援 栽藻造皂蚤泽葬则贼葬灶
葬贼贼藻灶怎葬贼藻泽 凿蚤葬遭藻贼蚤糟 灶藻责澡则燥责葬贼澡赠 遭赠 泽怎责责则藻泽泽蚤灶早 燥曾蚤凿葬贼蚤增藻 泽贼则藻泽泽 蚤灶
凿遭 辕 凿遭 皂蚤糟藻 咱 允暂 援 晕藻责澡则燥灶 耘曾责 晕藻责澡则燥造袁 圆园员圆袁 员圆员 渊猿 原 源冤院
藻怨苑 原 藻员园愿援

咱 愿 暂 摇 孕蚤 允袁 在澡葬灶早 匝袁 云怎 允袁 藻贼 葬造援 砸韵杂 泽蚤早灶葬造蚤灶早袁燥曾蚤凿葬贼蚤增藻 泽贼则藻泽泽 葬灶凿
晕则枣圆 蚤灶 责葬灶糟则藻葬贼蚤糟 遭藻贼葬鄄糟藻造造 枣怎灶糟贼蚤燥灶 咱 允 暂 援 栽燥曾蚤糟燥造 粤责责造
孕澡葬则皂葬糟燥造袁 圆园员园袁 圆源源渊员冤院 苑苑 原 愿猿援

咱 怨 暂 摇 运澡燥泽澡躁燥怎 云袁 阅葬凿则葬泽 云援 酝蚤贼燥糟澡燥灶凿则蚤燥灶 葬灶凿 蚤贼泽 则燥造藻 蚤灶 凿蚤葬遭藻贼蚤糟
灶藻责澡则燥责葬贼澡赠 咱允暂 援 陨则葬灶 允 运蚤凿灶藻赠 阅蚤泽袁 圆园员源袁 愿渊缘冤院猿缘缘 原 猿缘愿援

咱员园暂摇 云燥则遭藻泽 允酝袁 悦燥怎早澡造葬灶 酝栽袁 悦燥燥责藻则 酝耘援 韵曾蚤凿葬贼蚤增藻 泽贼则藻泽泽 葬泽 葬
皂葬躁燥则 糟怎造责则蚤贼 蚤灶 噪蚤凿灶藻赠 凿蚤泽藻葬泽藻 蚤灶 凿蚤葬遭藻贼藻泽 咱允暂 援 阅蚤葬遭藻贼藻泽袁 圆园园愿袁
缘苑渊远冤院 员源源远 原 员源缘源援

咱员员暂摇 在澡葬灶早 匀袁 在澡葬灶早 匀酝袁 宰怎 蕴孕袁 藻贼 葬造援 陨皂责葬蚤则藻凿 皂蚤贼燥糟澡燥灶凿则蚤葬造
糟燥皂责造藻曾 陨陨陨 葬灶凿 皂藻造葬贼燥灶蚤灶 则藻泽责燥灶泽蚤增藻 则藻葬糟贼蚤增藻 燥曾赠早藻灶 泽责藻糟蚤藻泽
早藻灶藻则葬贼蚤燥灶 蚤灶 噪蚤凿灶藻赠 皂蚤贼燥糟澡燥灶凿则蚤葬 燥枣 凿遭 辕 凿遭 皂蚤糟藻 咱 允暂 援 允 孕蚤灶藻葬造
砸藻泽袁 圆园员员袁 缘员渊猿冤院 猿猿愿 原 猿源源援

咱员圆暂摇 陈杨袁 于燕妮援 氧自由基与氟中毒 咱允暂 援 中国地方病学杂志袁
圆园园怨袁 圆愿渊圆冤院 圆猿源 原 圆猿苑援

咱员猿暂摇 酝葬则蚤贼蚤皂 粤悦袁 杂葬灶凿藻则泽 砸粤袁 宰葬贼噪蚤灶泽 允月援 阅蚤葬遭藻贼藻泽袁 燥曾蚤凿葬贼蚤增藻
泽贼则藻泽泽袁 葬灶凿 葬灶贼蚤燥曾蚤凿葬灶贼泽院 葬 则藻增蚤藻憎 咱允暂 援 允 月蚤燥糟澡藻皂 酝燥造 栽燥曾蚤糟燥造袁
圆园园猿袁 员苑渊员冤院 圆源 原 猿愿援

咱员源暂摇 常芸袁袁箭峰袁祁永梅袁等援 运动心脏重塑与微损伤发生中的

细胞凋亡现象咱 允暂 援 中国运动医学杂志袁圆园园猿袁圆圆 渊源冤院猿源源
原 猿源怨援

咱员缘暂摇 翟中和尧王喜忠尧丁明孝援 细胞生物学咱酝暂援 北京院高等教育出

版社袁圆园园苑援
咱员远暂摇 孕葬造 杂袁 杂蚤造 孕悦援 粤 源猿 噪阅 责则燥贼藻蚤灶 枣则燥皂 贼澡藻 造藻葬增藻泽 燥枣 贼澡藻 澡藻则遭

悦葬躁葬灶怎泽 蚤灶凿蚤糟怎泽 蕴援 皂燥凿怎造葬贼藻泽 凿燥曾燥则怎遭蚤糟蚤灶 蚤灶凿怎糟藻凿 灶藻责澡则燥贼燥曾蚤糟蚤贼赠
增蚤葬 酝粤孕运泽 葬灶凿 遭燥贼澡 皂蚤贼燥糟澡燥灶凿则蚤葬 凿藻责藻灶凿藻灶贼 葬灶凿 蚤灶凿藻责藻灶凿藻灶贼
责葬贼澡憎葬赠泽 咱允暂 援 月蚤燥糟澡蚤皂蚤藻袁 圆园员圆袁怨源渊远冤院 员猿缘远 原 员猿远苑援

咱员苑暂摇 砸燥赠 粤袁 酝葬灶灶葬 孕袁 杂蚤造 孕悦援 孕则燥责澡赠造葬糟贼蚤糟 则燥造藻 燥枣 贼葬怎则蚤灶藻 燥灶 葬则泽藻灶蚤糟
皂藻凿蚤葬贼藻凿 燥曾蚤凿葬贼蚤增藻 则藻灶葬造 凿赠泽枣怎灶糟贼蚤燥灶 增蚤葬 酝粤孕运泽 辕 晕云鄄噪葬责责葬月 葬灶凿
皂蚤贼燥糟澡燥灶凿则蚤葬 凿藻责藻灶凿藻灶贼 责葬贼澡憎葬赠泽 咱 允暂 援 云则藻藻 砸葬凿蚤糟 砸藻泽袁 圆园园怨袁
源猿渊员园冤院 怨怨缘 原 员园园苑援

咱员愿暂摇 杂贼燥赠葬灶燥枣枣 栽砸袁 栽燥凿葬则燥 允杂袁 粤早怎蚤则则藻 酝灾袁 藻贼 葬造援 粤皂藻造蚤燥则葬贼蚤燥灶 燥枣
造蚤责燥责燥造赠泽葬糟糟澡葬则蚤凿藻鄄蚤灶凿怎糟藻凿 葬糟怎贼藻 噪蚤凿灶藻赠 蚤灶躁怎则赠 遭赠 藻则赠贼澡则燥责燥蚤藻贼蚤灶院
蚤灶增燥造增藻皂藻灶贼 燥枣 皂蚤贼燥糟澡燥灶凿则蚤葬鄄则藻早怎造葬贼藻凿 葬责燥责贼燥泽蚤泽 咱 允 暂 援
栽燥曾蚤糟燥造燥早赠袁 圆园员源袁 猿员愿院 员猿 原 圆员援

咱员怨暂摇 宰葬灶早 再袁 宰怎 再袁 蕴怎燥 运袁 藻贼 葬造援 栽澡藻 责则燥贼藻糟贼蚤增藻 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 泽藻造藻灶蚤怎皂
燥灶 糟葬凿皂蚤怎皂鄄蚤灶凿怎糟藻凿 燥曾蚤凿葬贼蚤增藻 泽贼则藻泽泽 葬灶凿 葬责燥责贼燥泽蚤泽 增蚤葬
皂蚤贼燥糟澡燥灶凿则蚤葬 责葬贼澡憎葬赠 蚤灶 皂蚤糟藻 噪蚤凿灶藻赠 咱允暂 援 云燥燥凿 悦澡藻皂 栽燥曾蚤糟燥造袁
圆园员猿袁 缘愿院 远员 原 远苑援

咱圆园暂摇 凿藻 粤则则蚤遭葬 郧袁 悦葬造增蚤灶燥 酝袁 月藻灶蚤贼燥 杂袁 藻贼 葬造援 悦赠糟造燥泽责燥则蚤灶藻 粤鄄
蚤灶凿怎糟藻凿 葬责燥责贼燥泽蚤泽 蚤灶 则藻灶葬造 贼怎遭怎造葬则 糟藻造造泽 蚤泽 则藻造葬贼藻凿 贼燥 燥曾蚤凿葬贼蚤增藻
凿葬皂葬早藻 葬灶凿 皂蚤贼燥糟澡燥灶凿则蚤葬造 枣蚤泽泽蚤燥灶 咱允暂 援 栽燥曾蚤糟燥造 蕴藻贼贼袁 圆园员猿袁 圆员愿
渊员冤院 猿园 原 猿愿援

咱圆员暂摇 刘仪袁 王凯袁 王介非援 氧化应激诱导细胞凋亡的机制 咱 允暂 援
中华临床感染病杂志袁 圆园园愿袁 员渊猿冤院 员愿缘 原 员愿愿援

咱圆圆暂摇 杂糟澡憎葬遭藻 砸云袁 月则藻灶灶藻则 阅粤援 酝藻糟澡葬灶蚤泽皂泽 燥枣 造蚤增藻则 蚤灶躁怎则赠援 陨援 栽晕云鄄
葬造责澡葬鄄蚤灶凿怎糟藻凿 造蚤增藻则 蚤灶躁怎则赠院 则燥造藻 燥枣 陨运运袁 允晕运袁 葬灶凿 砸韵杂 责葬贼澡憎葬赠泽

愿缘 中国比较医学杂志 圆园员缘 年 圆 月第 圆缘 卷第 圆 期摇 悦澡蚤灶 允 悦燥皂责 酝藻凿袁 云藻遭则怎葬则赠 圆园员缘袁灾燥造援 圆缘援 晕燥援 圆



咱允暂 援 粤皂 允 孕澡赠泽蚤燥造 郧葬泽贼则燥蚤灶贼藻泽贼 蕴蚤增藻则 孕澡赠泽蚤燥造袁 圆园园远袁 圆怨园 渊源冤院
郧缘愿猿 原 郧缘愿怨援

咱圆猿暂摇 刘晓婷袁 王延让袁 张明援 线粒体介导细胞凋亡的研究进展

咱允暂 援 环境与健康杂志袁 圆园员猿袁 猿园渊圆冤院员愿圆 原 员愿缘援
咱圆源暂摇 在澡燥怎 再允袁 在澡葬灶早 杂孕袁 蕴蚤怎 悦宰袁 藻贼 葬造援 栽澡藻 责则燥贼藻糟贼蚤燥灶 燥枣 泽藻造藻灶蚤怎皂

燥灶 砸韵杂 皂藻凿蚤葬贼藻凿鄄葬责燥责贼燥泽蚤泽 遭赠 皂蚤贼燥糟澡燥灶凿则蚤葬 凿赠泽枣怎灶糟贼蚤燥灶 蚤灶
糟葬凿皂蚤怎皂鄄蚤灶凿怎糟藻凿 蕴蕴悦鄄孕运渊员冤 糟藻造造泽 咱 允暂 援 栽燥曾蚤糟燥造燥早赠 陨灶 灾蚤贼则燥袁
圆园园怨袁 圆猿渊圆冤院圆愿愿 原 圆怨源援

咱圆缘暂摇 粤灶凿则藻怎糟糟蚤 酝袁 云葬早葬 栽袁 砸怎泽泽燥 阅袁 藻贼 葬造援 阅蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬造 葬糟贼蚤增葬贼蚤燥灶 燥枣
泽蚤早灶葬造蚤灶早 责葬贼澡憎葬赠泽 遭赠 造燥憎鄄燥泽皂燥造葬则 葬灶凿 蚤泽燥鄄燥泽皂燥造葬则 则葬凿蚤燥糟燥灶贼则葬泽贼
葬早藻灶贼泽 蚤灶 澡怎皂葬灶 则藻灶葬造 贼怎遭怎造葬则 糟藻造造泽 咱允暂 援 允 悦藻造造 月蚤燥糟澡藻皂袁 圆园员源袁
员员缘渊圆冤院 圆愿员 原 圆愿怨援

咱圆远暂摇 匀葬早藻灶遭怎糟澡灶藻则 允袁 运怎扎灶藻贼泽燥增 粤袁 匀藻则皂葬灶灶 酝袁 藻贼 葬造援 云韵载韵猿鄄
蚤灶凿怎糟藻凿 则藻葬糟贼蚤增藻 燥曾赠早藻灶 泽责藻糟蚤藻泽 葬则藻 则藻早怎造葬贼藻凿 遭赠 月悦蕴圆蕴员员
渊月蚤皂冤 葬灶凿 杂耘杂晕猿 咱 允暂 援 允 悦藻造造 杂糟蚤袁 圆园员圆袁员圆缘 渊 孕贼 缘冤院 员员怨员
原 员圆园猿援

咱圆苑暂摇 凿藻 粤则葬俨躁燥 允俨灶蚤燥则 砸云袁 蕴藻蚤贼觔燥 韵造蚤增藻蚤则葬 粤蕴袁 凿藻 酝藻造燥 杂蚤造增藻蚤则葬 砸云袁
藻贼 葬造援 栽藻造皂蚤泽葬则贼葬灶 蚤灶凿怎糟藻泽 葬责燥责贼燥泽蚤泽 葬灶凿 则藻早怎造葬贼藻泽 月糟造鄄圆 蚤灶
澡怎皂葬灶 则藻灶葬造 糟葬灶糟藻则 糟藻造造泽 咱允暂 援 耘曾责 月蚤燥造 酝藻凿 渊酝葬赠憎燥燥凿冤袁 园愿 辕
圆园员源援 阅韵陨院 员园郾 员员苑苑 辕 员缘猿缘猿苑园圆员源缘源远圆远苑

咱圆愿暂摇 杂澡蚤灶 匀杂袁 再怎 酝袁 运蚤皂 酝袁 藻贼 葬造援 砸藻灶燥责则燥贼藻糟贼蚤增藻 藻枣枣藻糟贼 燥枣 则藻凿
早蚤灶泽藻灶早 蚤灶 早藻灶贼葬皂蚤糟蚤灶鄄蚤灶凿怎糟藻凿 葬糟怎贼藻 噪蚤凿灶藻赠 陨灶躁怎则赠 咱 允暂 援 蕴葬遭
陨灶增藻泽贼袁 员员 粤怎早怎泽贼 圆园员源袁 凿燥蚤院员园郾 员园猿愿 辕 造葬遭蚤灶增藻泽贼援 圆园员源郾 员园员

咱圆怨暂摇 徐辉袁 张静敏袁 张秀云袁 等援 氟化钠对肾小管上皮细胞骨桥

蛋白与 遭葬曾尧遭糟造鄄圆 基因表达的影响 咱允暂 援 中华预防医学杂志袁
圆园园缘袁 猿怨渊圆冤院 员园苑 原 员员园援

咱猿园暂摇 再葬灶早 月袁 允燥澡灶泽燥灶 栽杂袁 栽澡燥皂葬泽 郧蕴袁 藻贼 葬造援 粤 泽澡蚤枣贼 蚤灶 贼澡藻 月葬曾 辕 月糟造鄄
圆 遭葬造葬灶糟藻 皂葬赠 葬糟贼蚤增葬贼藻 糟葬泽责葬泽藻鄄猿 葬灶凿 皂燥凿怎造葬贼藻 葬责燥责贼燥泽蚤泽 蚤灶
藻曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造 早造燥皂藻则怎造燥灶藻责澡则蚤贼蚤泽 咱 允 暂 援 运蚤凿灶藻赠 陨灶贼袁 圆园园圆袁 远圆
渊源冤院 员猿园员 原 员猿员猿援

咱猿员暂摇 再葬灶早 杂再袁 在澡葬灶早 蕴袁 酝蚤葬燥 运运袁 藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 泽藻造藻灶蚤怎皂
蚤灶贼藻则增藻灶贼蚤燥灶 燥灶 糟澡则燥灶蚤糟 枣造怎燥则燥泽蚤泽鄄蚤灶凿怎糟藻凿 则藻灶葬造 糟藻造造 葬责燥责贼燥泽蚤泽 蚤灶
则葬贼泽 咱允暂 援 月蚤燥造 栽则葬糟藻 耘造藻皂 砸藻泽袁 圆园员猿袁 员缘猿渊员 原 猿冤院 圆猿苑 原 圆源圆援

咱猿圆暂摇 张丽群援 月糟造鄄圆尧月葬曾 与气道上皮细胞凋亡的研究进展 咱允暂 援 检

验医学与临床袁 圆园园苑袁 源渊园源冤院 圆愿缘鄄圆愿愿援
咱猿猿暂摇 粤灶灶蚤泽 酝郧袁 在葬皂扎葬皂蚤 晕袁 在澡怎 宰袁 藻贼 葬造援 耘灶凿燥责造葬泽皂蚤糟 则藻贼蚤糟怎造怎皂

造燥糟葬造蚤扎藻凿 月糟造鄄圆 责则藻增藻灶贼泽 葬责燥责贼燥泽蚤泽 憎澡藻灶 则藻凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣
糟赠贼燥糟澡则燥皂藻 糟 蚤泽 葬 造葬贼藻 藻增藻灶贼 咱 允暂 援 韵灶糟燥早藻灶藻袁 圆园园员袁 圆园 渊员远冤院
员怨猿怨 原 员怨缘圆援

咱猿源暂摇 蒋静袁许峰援 氧化应激与肺细胞损伤凋亡信号途径 咱 允暂 援 实

用儿科临床杂志袁 圆园园缘袁 圆园渊猿冤院 圆远远 原 圆远愿援
咱猿缘暂摇 郧则燥泽泽 粤袁 酝糟阅燥灶灶藻造造 允酝袁 运燥则泽皂藻赠藻则 杂允援 月糟造鄄圆 枣葬皂蚤造赠 皂藻皂遭藻则泽

葬灶凿 贼澡藻 皂蚤贼燥糟澡燥灶凿则蚤葬 蚤灶 葬责燥责贼燥泽蚤泽 咱 允暂 援 郧藻灶藻泽 阅藻增袁 员怨怨怨袁 员猿
渊员缘冤院 员愿怨怨 原 员怨员员援

咱猿远暂摇 悦燥泽贼灶贼蚤灶蚤 孕袁 允葬糟燥贼燥贼 耘袁 阅藻糟怎葬凿蚤灶 阅袁 藻贼 葬造援 酝蚤贼燥糟澡燥灶凿则蚤燥灶 葬泽 葬
灶燥增藻造 贼葬则早藻贼 燥枣 葬灶贼蚤糟葬灶糟藻则 糟澡藻皂燥贼澡藻则葬责赠 咱允暂 援 允 晕葬贼造 悦葬灶藻则 陨灶泽贼袁
圆园园园袁 怨圆渊员猿冤院 员园源圆 原 员园缘猿援

咱猿苑暂摇 悦澡葬皂蚤 酝袁 孕则葬灶凿蚤灶蚤 粤袁 悦葬皂责葬灶藻造造葬 酝袁 藻贼 葬造援 月糟造鄄圆 葬灶凿 月葬曾
藻曾藻则贼 燥责责燥泽蚤灶早 藻枣枣藻糟贼泽 燥灶 悦葬圆 垣 泽蚤早灶葬造蚤灶早袁 憎澡蚤糟澡 凿燥 灶燥贼 凿藻责藻灶凿 燥灶
贼澡藻蚤则 责怎贼葬贼蚤增藻 责燥则藻鄄枣燥则皂蚤灶早 则藻早蚤燥灶 咱允暂 援 允 月蚤燥造 悦澡藻皂袁 圆园园源袁 圆苑怨
渊缘圆冤院 缘源缘愿员 原 缘源缘愿怨援

咱猿愿暂摇 允葬灶早 允匀袁 杂怎则澡 再允援 孕燥贼藻灶贼蚤葬贼蚤燥灶 燥枣 糟藻造造怎造葬则 葬灶贼蚤燥曾蚤凿葬灶贼 糟葬责葬糟蚤贼赠 遭赠

月糟造鄄圆院 蚤皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽 枣燥则 蚤贼泽 葬灶贼蚤葬责燥责贼燥贼蚤糟 枣怎灶糟贼蚤燥灶 咱 允暂 援 月蚤燥糟澡藻皂
孕澡葬则皂葬糟燥造袁 圆园园猿袁 远远渊愿冤院 员猿苑员 原 员猿苑怨援

咱猿怨暂摇 宰燥造贼藻则 运郧袁 匀泽怎 再栽袁 杂皂蚤贼澡 悦蕴袁 藻贼 葬造援 酝燥增藻皂藻灶贼 燥枣 月葬曾 枣则燥皂
贼澡藻 糟赠贼燥泽燥造 贼燥 皂蚤贼燥糟澡燥灶凿则蚤葬 凿怎则蚤灶早 葬责燥责贼燥泽蚤泽 咱 允暂 援 允 悦藻造造 月蚤燥造袁
员怨怨苑袁 员猿怨渊缘冤院 员圆愿员 原 员圆怨圆援

咱源园暂摇 蔡循袁 陈国强袁 陈竺援 线粒体跨膜电位与细胞凋亡 咱 允暂 援 生

物化学与生物物理进展袁 圆园园员袁 圆愿渊员冤院 猿 原 远援
咱源员暂摇 酝佴贼则葬蚤造造藻则鄄砸怎糟澡燥灶灶藻贼 陨袁 孕葬早葬灶燥 粤袁 悦葬则灶藻泽藻糟糟澡蚤 杂袁 藻贼 葬造援 月糟造鄄圆

责则燥贼藻糟贼泽 葬早葬蚤灶泽贼 澡赠责藻则燥曾蚤葬鄄蚤灶凿怎糟藻凿 葬责燥责贼燥泽蚤泽 贼澡则燥怎早澡 蚤灶澡蚤遭蚤贼蚤燥灶 燥枣
贼澡藻 皂蚤贼燥糟澡燥灶凿则蚤葬鄄凿藻责藻灶凿藻灶贼 责葬贼澡憎葬赠 咱允暂 援 云则藻藻 砸葬凿蚤糟 月蚤燥造 酝藻凿袁
圆园园苑袁 源圆渊苑冤院 员园远圆 原 员园苑源援

咱源圆暂摇 蕴蚤 再宰袁 在澡葬灶早 再袁 在澡葬灶早 蕴袁 藻贼 葬造援 孕则燥贼藻糟贼蚤增藻 藻枣枣藻糟贼 燥枣 贼藻葬
责燥造赠责澡藻灶燥造泽 燥灶 则藻灶葬造 蚤泽糟澡藻皂蚤葬 辕 则藻责藻则枣怎泽蚤燥灶 蚤灶躁怎则赠 增蚤葬 泽怎责责则藻泽泽蚤灶早
贼澡藻 葬糟贼蚤增葬贼蚤燥灶 燥枣 栽蕴砸源 辕 晕云鄄资月 责远缘 泽蚤早灶葬造 责葬贼澡憎葬赠 咱 允暂 援 郧藻灶藻袁
圆园员源袁 缘源圆渊员冤院 源远 原 缘员援

咱源猿暂摇 载怎 阅袁 悦澡藻灶 酝袁 砸藻灶 载袁 藻贼 葬造援 蕴藻燥灶怎则蚤灶藻 葬皂藻造蚤燥则葬贼藻泽 蕴孕杂鄄
蚤灶凿怎糟藻凿 葬糟怎贼藻 噪蚤凿灶藻赠 蚤灶躁怎则赠 增蚤葬 泽怎责责则藻泽泽蚤灶早 砸韵杂鄄皂藻凿蚤葬贼藻凿 晕云鄄
资月 泽蚤早灶葬造蚤灶早 责葬贼澡憎葬赠 咱允暂 援 云蚤贼燥贼藻则葬责蚤葬袁 圆园员源袁 怨苑院 员源愿 原 员缘缘援

咱源源暂摇 匀葬 匀袁 再怎 酝砸袁 悦澡燥蚤 再允袁 藻贼 葬造援 砸燥造藻 燥枣 澡蚤早澡 早造怎糟燥泽藻鄄蚤灶凿怎糟藻凿
灶怎糟造藻葬则 枣葬糟贼燥则鄄噪葬责责葬月 葬糟贼蚤增葬贼蚤燥灶 蚤灶 皂燥灶燥糟赠贼藻 糟澡藻皂燥葬贼贼则葬糟贼葬灶贼
责则燥贼藻蚤灶鄄员 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 遭赠 皂藻泽葬灶早蚤葬造 糟藻造造泽 咱允暂 援 允 粤皂 杂燥糟 晕藻责澡则燥造袁
圆园园圆袁 员猿渊源冤院 愿怨源 原 怨园圆援

咱源缘暂摇 于如同援 氧化应激与细胞凋亡 咱 允暂 援 医师进修杂志袁 圆园园园袁
圆猿渊怨冤院 源苑 原 缘园援

咱源远暂摇 刘素荣袁 叶孟援 晕云鄄资月 和凋亡相关的调控途径 咱 允暂 援 现代实

用医学袁 圆园园怨袁 圆员渊员冤院 愿远 原 愿愿援
咱源苑暂摇 邓超男袁 于燕妮袁 杨丹袁 等援 氟对大鼠肾脏 晕云鄄资月 相关蛋白

及 皂砸晕粤 表达影响 咱允暂 援 中国公共卫生袁圆园员员袁 圆苑渊愿冤院 员园圆员
原 员园圆猿援

咱源愿暂摇 蕴蚤 匝匝袁 孕藻灶早 杂匝援 砸藻葬糟贼蚤增藻 燥曾赠早藻灶 泽责藻糟蚤藻泽 则藻早怎造葬贼藻 晕云鄄资月 葬灶凿
允晕运鄄皂藻凿蚤葬贼藻凿 泽蚤早灶葬造蚤灶早 责葬贼澡憎葬赠 咱允暂 援 蕴藻贼贼 月蚤燥贼藻糟澡灶燥造袁 圆园园愿袁 员怨
渊源冤院 远员员 原 远员源援

咱源怨暂摇 范永胂袁任元满袁蔺春芳援 三氧化二砷诱导胃癌细胞 杂郧悦
苑怨园员 凋亡及对 晕云鄄资月 表达的影响 咱 允暂 援 临床医学实践袁
圆园园愿袁 员苑渊园愿冤院 远远圆 原 远远猿援

咱缘园暂摇 郧则燥增藻 酝袁 孕造怎皂遭 酝援 悦 辕 耘月孕袁 晕云鄄转遭 葬灶凿 悦鄄耘贼泽 枣葬皂蚤造赠 皂藻皂遭藻则泽
葬灶凿 贼则葬灶泽糟则蚤责贼蚤燥灶葬造 则藻早怎造葬贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 糟藻造造鄄泽责藻糟蚤枣蚤糟 葬灶凿 蚤灶凿怎糟蚤遭造藻
皂葬糟则燥责澡葬早藻 蚤灶枣造葬皂皂葬贼燥则赠 责则燥贼藻蚤灶鄄员 蚤皂皂藻凿蚤葬贼藻鄄藻葬则造赠 早藻灶藻 咱 允暂 援
酝燥造 糟藻造造 月蚤燥造袁 员怨怨远袁 员猿渊怨冤院 缘圆苑远 原 缘圆愿怨援

咱缘员暂摇 匝蚤灶 再袁 粤怎澡 杂袁 月造燥噪澡 蕴袁 藻贼 葬造援 栽晕云鄄葬造责澡葬 蚤灶凿怎糟藻泽 贼则葬灶泽蚤藻灶贼
则藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 贼燥 云葬泽 蚤灶凿怎糟藻凿 葬责燥责贼燥泽蚤泽 蚤灶 藻燥泽蚤灶燥责澡蚤造蚤糟 葬糟怎贼藻 皂赠藻造燥蚤凿
造藻怎噪藻皂蚤葬 糟藻造造泽 咱允暂 援 悦藻造造 酝燥造 陨皂皂怎灶燥造袁 圆园园苑袁 源渊员冤院 源猿 原 缘圆援

咱缘圆暂摇 杨建营袁 徐翔峰袁 向珍蛹援 晕云鄄资月 的研究进展 咱 允暂 援 淮海医

药袁 圆园员员袁 圆怨渊员冤院 怨猿 原 怨远援
咱缘猿暂摇 李慧凛袁 张金元援 低渗非离子造影剂对肾小管上皮细胞凋亡

的作用及其机制 咱允暂 援 中华肾脏病杂志袁 圆园员园袁 圆远渊猿冤院 圆员缘
原 圆圆园援

咱缘源暂摇 阅葬贼贼葬 杂袁 酝葬扎怎皂凿藻则 杂袁 郧澡燥泽澡 阅袁 藻贼 葬造援 蕴燥憎 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 燥枣
葬则泽藻灶蚤糟 糟燥怎造凿 蚤灶凿怎糟藻 糟葬泽责葬泽藻鄄猿 皂藻凿蚤葬贼藻凿 澡藻葬凿 噪蚤凿灶藻赠 皂葬糟则燥责澡葬早藻
葬责燥责贼燥泽蚤泽 憎蚤贼澡 允晕运鄄责猿愿 葬糟贼蚤增葬贼蚤燥灶 蚤灶 悦造葬则蚤葬泽 遭葬贼则葬糟澡怎泽 咱 允暂 援
栽燥曾蚤糟燥造 粤责责造 孕澡葬则皂葬糟燥造袁 圆园园怨袁 圆源员渊猿冤院 猿圆怨 原 猿猿愿援

咱缘缘暂摇 月葬灶藻则躁藻藻 悦袁 郧燥泽憎葬皂蚤 砸袁 阅葬贼贼葬 杂袁 藻贼 葬造援 粤则泽藻灶蚤糟鄄蚤灶凿怎糟藻凿

怨缘中国比较医学杂志 圆园员缘 年 圆 月第 圆缘 卷第 圆 期摇 悦澡蚤灶 允 悦燥皂责 酝藻凿袁 云藻遭则怎葬则赠 圆园员缘袁灾燥造援 圆缘援 晕燥援 圆



葬造贼藻则葬贼蚤燥灶 蚤灶 蚤灶贼则葬糟藻造造怎造葬则 糟葬造糟蚤怎皂 澡燥皂藻燥泽贼葬泽蚤泽 蚤灶凿怎糟藻泽 澡藻葬凿
噪蚤凿灶藻赠 皂葬糟则燥责澡葬早藻 葬责燥责贼燥泽蚤泽 蚤灶增燥造增蚤灶早 贼澡藻 葬糟贼蚤增葬贼蚤燥灶 燥枣 糟葬造责葬蚤灶鄄圆
葬灶凿 耘砸运 蚤灶 悦造葬则蚤葬泽 遭葬贼则葬糟澡怎泽 咱 允暂 援 栽燥曾蚤糟燥造 粤责责造 孕澡葬则皂葬糟燥造袁
圆园员员袁 圆缘远渊员冤院 源源 原 缘员援 摇

咱缘远暂摇 郧葬燥 杂袁 悦澡藻灶 栽袁 悦澡燥蚤 酝再袁 藻贼 葬造援 悦赠葬灶蚤凿蚤灶 则藻增藻则泽藻泽 糟蚤泽责造葬贼蚤灶鄄
蚤灶凿怎糟藻凿 葬责燥责贼燥泽蚤泽 蚤灶 匀运鄄圆 责则燥曾蚤皂葬造 贼怎遭怎造葬则 糟藻造造泽 贼澡则燥怎早澡
蚤灶澡蚤遭蚤贼蚤燥灶 燥枣 砸韵杂鄄皂藻凿蚤葬贼藻凿 阅晕粤 凿葬皂葬早藻 葬灶凿 皂燥凿怎造葬贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻
耘砸运 葬灶凿 粤运栽 责葬贼澡憎葬赠泽 咱允暂 援 悦葬灶糟藻则 蕴藻贼贼袁 圆园员猿袁 猿猿猿渊员冤院 猿远
原 源远援

咱缘苑暂摇 郧怎燥 悦袁 再怎葬灶 匀袁 匀藻 在援 酝藻造葬皂蚤灶藻 糟葬怎泽藻泽 葬责燥责贼燥泽蚤泽 燥枣 则葬贼 噪蚤凿灶藻赠
藻责蚤贼澡藻造蚤葬造 糟藻造造 造蚤灶藻 渊 晕砸运鄄缘圆藻 糟藻造造泽冤 增蚤葬 藻曾糟藻泽泽蚤增藻 蚤灶贼则葬糟藻造造怎造葬则
砸韵杂 渊则藻葬糟贼蚤增藻 燥曾赠早藻灶 泽责藻糟蚤藻泽冤 葬灶凿 贼澡藻 葬糟贼蚤增葬贼蚤燥灶 燥枣 责猿愿 酝粤孕运
责葬贼澡憎葬赠 咱允暂 援 悦藻造造 月蚤燥造 陨灶贼袁 圆园员圆袁 猿远渊源冤院 猿愿猿 原 猿愿怨援

咱缘愿暂摇 匀怎葬灶早 孕袁 在澡葬灶早 再袁 允蚤葬灶早 栽袁 藻贼 葬造援 砸燥造藻 燥枣 葬造凿燥泽藻 则藻凿怎糟贼葬泽藻 蚤灶
贼澡藻 澡蚤早澡 早造怎糟燥泽藻 蚤灶凿怎糟藻凿 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 燥枣 枣蚤遭则燥灶藻糟贼蚤灶 蚤灶 澡怎皂葬灶
皂藻泽葬灶早蚤葬造 糟藻造造泽 咱 允 暂 援 酝燥造 月蚤燥造 砸藻责袁 圆园员园袁 猿苑 渊 远 冤院 猿园员苑
原 猿园圆员援

咱缘怨暂摇 杂澡蚤皂蚤扎怎 匀袁 月燥造葬贼蚤 阅袁 匀蚤早葬泽澡蚤赠葬皂葬 再袁 藻贼 葬造援 陨灶凿燥曾赠造 泽怎造枣葬贼藻
怎责则藻早怎造葬贼藻泽 则藻灶葬造 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 燥枣 酝悦孕鄄员 增蚤葬 责则燥凿怎糟贼蚤燥灶 燥枣 砸韵杂 葬灶凿
葬糟贼蚤增葬贼蚤燥灶 燥枣 晕云鄄资月袁 责缘猿袁 耘砸运袁 葬灶凿 允晕运 蚤灶 责则燥曾蚤皂葬造 贼怎遭怎造葬则
糟藻造造泽 咱允暂 援 蕴蚤枣藻 杂糟蚤袁 圆园员圆袁怨园渊员猿 原 员源冤院 缘圆缘 原 缘猿园援

咱远园暂摇 王丽晖袁 段惠军援 酝粤孕运 信号转导途径在糖尿病肾病发病中

的作用 咱 允暂 援 国外医学泌尿系统分册袁 圆园园源袁圆源 渊远冤院 愿猿圆
原 愿猿缘援

咱远员暂摇 陨责 再栽袁 阅葬增蚤泽 砸允援 杂蚤早灶葬造 贼则葬灶泽凿怎糟贼蚤燥灶 遭赠 贼澡藻 糟鄄允怎灶 晕鄄贼藻则皂蚤灶葬造
噪蚤灶葬泽藻 渊允晕运冤 鄄 枣则燥皂 蚤灶枣造葬皂皂葬贼蚤燥灶 贼燥 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼 咱 允暂 援 悦怎则则
韵责蚤灶 悦藻造造 月蚤燥造袁 员怨怨愿袁 员园渊圆冤院 圆园缘 原 圆员怨援

咱远圆暂摇 郝卯林袁 戴雍月袁 倪世容袁等援 允晕运 在血糖波动的糖尿病大鼠

肾小管上皮细胞凋亡中的作用 咱 允暂 援 中国应用生理学杂志袁
圆园员圆袁 圆愿渊源冤院 猿园怨 原 猿员圆援

咱远猿暂摇 杂燥早葬 酝袁 酝葬贼泽怎扎葬憎葬 粤袁 陨糟澡蚤躁燥 匀援 韵曾蚤凿葬贼蚤增藻 泽贼则藻泽泽鄄蚤灶凿怎糟藻凿
凿蚤泽藻葬泽藻泽 增蚤葬 贼澡藻 粤杂运员 泽蚤早灶葬造蚤灶早 责葬贼澡憎葬赠 咱 允暂 援 陨灶贼 允 悦藻造造 月蚤燥造袁
圆园员圆袁 圆园员圆院源猿怨缘愿苑援 摇

咱远源暂摇 砸葬赠 孕阅袁 匀怎葬灶早 月宰袁 栽泽怎躁蚤 再援 砸藻葬糟贼蚤增藻 燥曾赠早藻灶 泽责藻糟蚤藻泽 渊砸韵杂冤
澡燥皂藻燥泽贼葬泽蚤泽 葬灶凿 则藻凿燥曾 则藻早怎造葬贼蚤燥灶 蚤灶 糟藻造造怎造葬则 泽蚤早灶葬造蚤灶早咱 允暂 援 悦藻造造

杂蚤早灶葬造袁 圆园员圆袁圆源渊缘冤院怨愿员 原 怨怨园援
咱远缘暂摇 孕蚤责责蚤灶 允宰袁 阅怎则增葬泽怎造葬 砸袁 孕藻贼藻则皂葬灶灶 粤袁 藻贼 葬造援 阅晕粤 凿葬皂葬早藻 蚤泽 葬

灶燥增藻造 则藻泽责燥灶泽藻 贼燥 泽怎遭造赠贼蚤糟 糟燥皂责造藻皂藻灶贼 悦缘遭鄄怨鄄蚤灶凿怎糟藻凿 蚤灶躁怎则赠 蚤灶
责燥凿燥糟赠贼藻泽 咱允暂 援 允 悦造蚤灶 陨灶增藻泽贼袁 圆园园猿袁 员员员渊远冤院 愿苑苑 原 愿愿缘援

咱远远暂摇 月怎糟糟藻造造葬贼燥 蕴允袁 栽泽燥 酝袁 粤噪蚤灶糟蚤 韵陨袁 藻贼 葬造援 砸藻葬糟贼蚤增藻 燥曾赠早藻灶 泽责藻糟蚤泽藻
葬则藻 则藻择怎蚤则藻凿 枣燥则 澡赠责藻则燥曾蚤葬鄄蚤灶凿怎糟藻凿 月葬曾 葬糟贼蚤增葬贼蚤燥灶 葬灶凿 糟藻造造 凿藻葬贼澡
蚤灶 葬造增藻燥造葬则 藻责蚤贼澡藻造蚤葬造 糟藻造造泽 咱允暂 援 允 悦藻造造 月蚤燥糟澡藻皂袁 圆园园源袁 圆苑怨渊愿冤院
远苑缘猿 原 远苑远园援

咱远苑暂摇 蕴怎 再袁 再怎葬灶 匀袁 阅藻灶早 杂袁 藻贼 葬造援 粤则泽葬灶蚤造蚤糟 葬糟蚤凿 糟葬怎泽藻泽 葬责燥责贼燥泽蚤泽
葬灶凿 燥曾蚤凿葬贼蚤增藻 泽贼则藻泽泽 蚤灶 则葬贼 噪蚤凿灶藻赠 藻责蚤贼澡藻造蚤葬造 糟藻造造泽 渊 晕砸运鄄缘圆藻
糟藻造造泽冤 遭赠 贼澡藻 葬糟贼蚤增葬贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 糟葬泽责葬泽藻鄄怨 葬灶凿 鄄猿 泽蚤早灶葬造蚤灶早 责葬贼澡憎葬赠
咱允暂 援 阅则怎早 悦澡藻皂 栽燥曾蚤糟燥造袁 圆园员源袁 猿苑渊员冤院 缘缘 原 远圆援

咱远愿暂摇 杂燥灶早 郧匀袁 郧葬燥 允孕袁 宰葬灶早 悦云袁 藻贼 葬造援 杂燥凿蚤怎皂 枣造怎燥则蚤凿藻 蚤灶凿怎糟藻泽
葬责燥责贼燥泽蚤泽 蚤灶 贼澡藻 噪蚤凿灶藻赠 燥枣 则葬贼泽 贼澡则燥怎早澡 糟葬泽责葬泽藻鄄皂藻凿蚤葬贼藻凿 责葬贼澡憎葬赠泽
葬灶凿 阅晕粤 凿葬皂葬早藻 咱允暂 援 允 孕澡赠泽蚤燥造 月蚤燥糟澡藻皂袁 圆园员源袁 苑园渊猿冤院 愿缘苑
原 愿远愿援

咱远怨暂摇 高继萍袁 宋国华袁 刘茂林袁 等援 氟诱导大鼠肾脏细胞凋亡与

悦葬泽责葬泽藻 蛋白表达关系的研究 咱允暂 援 卫生研究袁 圆园员源袁 源猿渊员冤院
怨远 原 员园园援

咱苑园暂摇 晕葬噪葬早葬憎葬 栽袁 在澡怎 匀袁 酝燥则蚤泽澡蚤皂葬 晕袁 藻贼 葬造援 悦葬泽责葬泽藻鄄员圆 皂藻凿蚤葬贼藻泽
藻灶凿燥责造葬泽皂蚤糟鄄则藻贼蚤糟怎造怎皂鄄泽责藻糟蚤枣蚤糟 葬责燥责贼燥泽蚤泽 葬灶凿 糟赠贼燥贼燥曾蚤糟蚤贼赠 遭赠
葬皂赠造燥蚤凿鄄遭藻贼葬 咱允暂 援 晕葬贼怎则藻袁 圆园园园袁 源园猿渊远苑远缘冤院 怨愿 原 员园猿援

咱苑员暂摇 李敏袁 林俊援 细胞凋亡途径及其机制 咱允暂 援 国际妇产科学杂

志袁 圆园员源袁 源员渊圆冤院 员园猿 原 员园苑援
咱苑圆暂摇 刘芳袁 毛晓华援 线粒体介导的细胞凋亡研究进展 咱 允暂 援 现代

医学袁 圆园园圆袁 猿园渊猿冤院 圆园员 原 圆园猿援
咱苑猿暂摇 杂蚤灶澡葬 运袁 阅葬泽 允袁 孕葬造 孕月袁 藻贼 葬造援 韵曾蚤凿葬贼蚤增藻 泽贼则藻泽泽院 贼澡藻

皂蚤贼燥糟澡燥灶凿则蚤葬鄄凿藻责藻灶凿藻灶贼 葬灶凿 皂蚤贼燥糟澡燥灶凿则蚤葬鄄蚤灶凿藻责藻灶凿藻灶贼 责葬贼澡憎葬赠泽
燥枣 葬责燥责贼燥泽蚤泽 咱允暂 援 粤则糟澡 栽燥曾蚤糟燥造袁 圆园员猿袁 愿苑渊苑冤院 员员缘苑 原 员员愿园援

咱苑源暂摇 刘素荣袁 叶孟援 晕云鄄资月 和凋亡相关的调控途径 咱 允暂 援 现代实

用医学袁 圆园园怨袁 圆员渊员冤院 愿远 原 愿愿援
咱苑缘暂摇 月怎遭蚤糟蚤 悦袁 孕葬责葬 杂袁 孕澡葬皂 悦郧袁 藻贼 葬造援 晕云鄄运葬责责葬月 葬灶凿 允晕运院 葬灶

蚤灶贼则蚤糟葬贼藻 葬枣枣葬蚤则 咱允暂 援 悦藻造造 悦赠糟造藻袁 圆园园源袁 猿渊员圆冤院 员缘圆源 原 员缘圆怨援

也修回日期页圆园员源 原 员员 原 员远

园远 中国比较医学杂志 圆园员缘 年 圆 月第 圆缘 卷第 圆 期摇 悦澡蚤灶 允 悦燥皂责 酝藻凿袁 云藻遭则怎葬则赠 圆园员缘袁灾燥造援 圆缘援 晕燥援 圆




