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咱基金项目暂国家科技支撑计划项目 渊圆园员源月粤陨园员月园员冤曰云南省社会发展新药专项渊圆园员猿月悦园员员冤遥
咱作者简介暂刘丽君渊员怨怨园 原 冤袁女袁硕士生袁专业院生物化学与分子生物学遥
咱通讯作者暂李建芳渊员怨愿圆 原 冤袁女袁助理研究员袁耘鄄皂葬蚤造院躁蚤葬灶枣葬灶早造蚤岳 员圆远援 糟燥皂遥
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树鼩粪便细菌分离培养与鉴定

刘丽君员袁圆袁余柄廷猿袁胡凝珠圆袁孙晓梅圆袁王摇 玮圆袁孙摇 静圆袁胡云章圆袁李建芳圆

渊员援 昆明医科大学袁昆明摇 远缘园缘园园曰圆援 中国医学科学院北京协和医学院医学生物学研究所袁昆明摇 远缘园员员愿曰
猿援 河北大学生命学院袁河北 保定摇 园苑员园园园冤

摇 摇 揖摘要铱 摇 目的摇 了解人工饲养树鼩粪便菌群多样性袁为树鼩的正常饲养繁殖和微生物质量控制标准化提供

依据遥 方法 摇 随机采集 员园 份树鼩粪便样品袁利用有氧及厌氧培养基进行细菌分离培养袁提取细菌基因组 阅晕粤 后

孕悦砸 扩增 员远杂则砸晕粤 基因并测序鉴定遥 结果 摇 本实验从树鼩粪便样品中袁经有氧培养分离鉴定出 圆缘 株尧员圆 种细菌袁
经厌氧培养分离鉴定出 圆缘 株尧员园 种细菌袁包括变形杆菌属尧肠球菌属尧埃希菌属尧志贺菌属尧葡萄球菌属尧气单胞菌

属尧拉恩氏菌属尧拉乌尔菌属尧微小杆菌属尧链球菌属尧明串珠菌属遥 结论 摇 树鼩肠道好氧菌及厌氧菌具有丰富的种

属多样性袁普通变形杆菌群尧费格森埃希菌群和屎肠球菌群可能是树鼩肠道的主要寄生菌群遥
揖关键词铱 摇 树鼩曰粪便细菌曰有氧培养曰厌氧培养曰分离鉴定
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陨泽燥造葬贼蚤燥灶袁 糟怎造贼怎则藻 葬灶凿 蚤凿藻灶贼蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 遭葬糟贼藻则蚤葬造 泽贼则葬蚤灶泽
枣则燥皂 贼则藻藻 泽澡则藻憎泽 枣藻糟藻泽

蕴陨哉 蕴蚤鄄躁怎灶袁 再哉 月蚤灶早鄄贼蚤灶早袁 匀哉 晕蚤灶早鄄扎澡怎袁 杂哉晕 载蚤葬燥鄄皂藻蚤袁 宰粤晕郧 宰藻蚤袁 杂哉晕 允蚤灶早袁 匀哉 再怎灶鄄扎澡葬灶早袁 蕴陨 允蚤葬灶鄄枣葬灶早
渊员援 运怎灶皂蚤灶早 酝藻凿蚤糟葬造 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠袁 运怎灶皂蚤灶早 远缘园缘园园袁 悦澡蚤灶葬曰 圆援 陨灶泽贼蚤贼怎贼藻 燥枣 酝藻凿蚤糟葬造 月蚤燥造燥早赠袁悦澡蚤灶藻泽藻

粤糟葬凿藻皂赠 燥枣 酝藻凿蚤糟葬造 杂糟蚤藻灶糟藻 葬灶凿 孕藻噪蚤灶早 哉灶蚤燥灶 酝藻凿蚤糟葬造 悦燥造造藻早藻袁运怎灶皂蚤灶早 远缘园员员愿袁 悦澡蚤灶葬曰
猿援 匀藻遭藻蚤 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠袁匀藻遭藻蚤 月葬燥凿蚤灶早 园苑员园园园袁 悦澡蚤灶葬冤

摇 摇 揖粤遭泽贼则葬糟贼铱摇 韵遭躁藻糟贼蚤增藻摇 杂贼怎凿赠 贼澡藻 枣藻糟葬造 枣造燥则葬 凿蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 贼澡藻 贼则藻藻 泽澡则藻憎袁 贼燥 责则燥增蚤凿藻 葬 遭葬泽蚤泽 凿葬贼葬 燥枣 枣藻糟葬造 遭葬糟贼藻则蚤葬 燥枣
枣藻藻凿蚤灶早 贼澡藻 贼则藻藻 泽澡则藻憎援 酝藻贼澡燥凿泽 摇 栽藻灶 贼则藻藻 泽澡则藻憎泽 憎藻则藻 怎泽藻凿 蚤灶 贼澡蚤泽 泽贼怎凿赠援 栽澡藻 杂贼燥燥造泽 燥枣 贼澡藻 葬灶蚤皂葬造泽 憎藻则藻 则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠
糟怎造贼怎则藻凿 憎蚤贼澡 燥曾赠早藻灶 葬灶凿 憎蚤贼澡燥怎贼 燥曾赠早藻灶 贼燥 蚤泽燥造葬贼藻 贼澡藻 遭葬糟贼藻则蚤葬造援 栽澡藻灶 贼澡藻 孕悦砸鄄葬皂责造蚤枣蚤藻凿 员远杂 则砸晕粤 燥枣 贼澡藻 遭葬糟贼藻则蚤葬造 憎葬泽
泽藻择怎藻灶糟藻凿 葬灶凿 葬灶葬造赠扎藻凿援 砸藻泽怎造贼泽 摇 圆缘 遭葬糟贼藻则蚤葬造 泽贼则葬蚤灶泽 遭藻造燥灶早蚤灶早 贼燥 贼藻灶 遭葬糟贼藻则蚤葬造 泽责藻糟蚤藻泽 憎藻则藻 蚤泽燥造葬贼藻凿 遭赠 葬灶葬藻则燥遭蚤糟
蚤灶糟怎遭葬贼蚤燥灶袁 葬灶凿 圆缘 遭葬糟贼藻则蚤葬造 泽贼则葬蚤灶泽 遭藻造燥灶早蚤灶早 贼燥 贼憎藻造增藻 遭葬糟贼藻则蚤葬造 泽责藻糟蚤藻泽 憎藻则藻 蚤泽燥造葬贼藻凿 遭赠 葬藻则燥遭蚤糟 蚤灶糟怎遭葬贼蚤燥灶援 孕则燥贼藻怎泽
增怎造早葬则蚤泽袁 耘灶贼藻则燥糟燥糟糟怎泽 枣葬藻糟葬造蚤泽袁 耘泽糟澡藻则蚤糟澡蚤葬 枣藻则早怎泽燥灶蚤蚤袁 耘灶贼藻则燥糟燥糟糟怎泽 枣葬藻糟蚤怎皂袁 杂澡蚤早藻造造葬 枣造藻曾灶藻则蚤袁 杂澡蚤早藻造造葬 泽燥灶灶藻蚤袁
杂贼葬责澡赠造燥糟燥糟糟怎泽 葬怎则藻怎泽袁 粤藻则燥皂燥灶葬泽 泽葬造皂燥灶蚤糟蚤凿葬 泽怎遭泽责援 皂葬泽燥怎糟蚤凿葬袁 砸葬澡灶藻造造葬 葬择怎葬贼蚤造蚤泽袁 耘曾蚤早怎燥遭葬糟贼藻则蚤怎皂 葬择怎葬贼蚤糟怎皂袁
砸葬燥怎造贼藻造造葬 贼藻则则蚤早藻灶葬袁 葬灶凿 耘泽糟澡藻则蚤糟澡蚤葬 糟燥造蚤 憎藻则藻 蚤凿藻灶贼蚤枣蚤藻凿 蚤灶 贼澡蚤泽 泽贼怎凿赠援 悦燥灶糟造怎泽蚤燥灶泽摇 栽澡藻则藻 蚤泽 葬 枣藻糟葬造 枣造燥则葬 凿蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 贼澡藻
贼则藻藻 泽澡则藻憎袁 葬灶凿 贼澡藻 孕则燥贼藻怎泽 增怎造早葬则蚤泽袁 耘泽糟澡藻则蚤糟澡蚤葬 枣藻则早怎泽燥灶蚤蚤 葬灶凿 耘灶贼藻则燥糟燥糟糟怎泽 枣葬藻糟蚤怎皂 皂葬赠 遭藻 贼澡藻 皂葬躁燥则 责葬则葬泽蚤贼蚤糟 枣造燥则葬援

揖运藻赠 憎燥则凿泽铱摇 栽则藻藻 泽澡则藻憎曰 云葬藻糟葬造 遭葬糟贼藻则蚤葬曰粤藻则燥遭蚤糟 糟怎造贼怎则藻曰粤灶葬藻则燥遭蚤糟 糟怎造贼怎则藻曰陨泽燥造葬贼蚤燥灶 蚤凿藻灶贼蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶

摇 摇 树鼩渊栽怎责葬蚤葬 遭藻造葬灶早藻则蚤袁贼则藻藻 泽澡则藻憎冤形态酷似松

鼠袁是种生活在热带和亚热带地区的哺乳纲攀鼩类

的小型动物袁具有体型小袁繁殖能力强袁易驯养袁经
济易得等优点遥 研究表明树鼩的许多分子和细胞



结构近似于人类袁新陈代谢与解剖结构比啮齿类更

接近于非人灵长类动物袁常用于替代或减少一些非

人灵长类动物的使用遥 树鼩在肿瘤学尧内分泌学尧
神经生物学尧生殖生物学尧免疫学等方面已有广泛

和深入的研究袁并对多种人类重要病毒易感袁可作

为重要人类病毒的动物模型咱员暂 遥
但由于以往研究所用的树鼩多为野外捕获的

动物袁还没有实现树鼩标准化袁使得有些结果判定

出现困难袁如在动物感染率尧感染维持时间尧感染指

标检测等方面的稳定性和重复性存在不足袁致使一

些学 者 提 出 质 疑袁 很 大 程 度 上 影 响 了 研 究 的

进展咱圆暂 遥
普通级树鼩在人工繁育过程中袁曾有病原微生

物所致树鼩爆发腹泻少数致死的情况袁因此对排便

正常的树鼩袁粪便中好氧及厌氧细菌的分离鉴定及

分析袁可为树鼩的正常饲养繁殖和微生物质量控制

标准化提供依据袁对树鼩的饲养繁殖和科学管理具

有重要的现实意义咱猿暂 遥
员摇 材料和方法

员郾 员摇 动物

员园 只健康来源于中国医学科学院医学生物学

研究所树鼩种质资源中心人工繁育普通级种群袁生
产许可证号揖杂悦载运渊滇冤圆园员猿 原 园园园员铱袁使用许可证

揖杂再载运渊滇冤 圆园员猿鄄园园园员 铱遥 动物饲养温度 圆圆益 耀
圆缘益袁湿度 源园豫 耀 远园豫 袁每日明暗交替照明 员圆 澡 每

天分别给予自制蒸料和商品化膨化犬料各一次袁饮
用城市供应的自来水遥
员郾 圆摇 设备与材料

云燥则皂葬 恒温培养箱曰月陨韵鄄砸粤阅 梯度 孕悦砸 仪曰苏
州净化设备有限公司 匀栽远园圆怨 型超净工作台曰其林

贝尔仪器制造有限公司 匝蕴鄄怨园员 型漩涡混合器曰恒温

摇床曰三菱密闭式厌氧培养盒曰三菱厌氧产气袋曰三
菱厌氧指示剂曰韵载韵陨阅 蕴月 和脑心浸出液培养基曰
孕则燥皂藻早葬鄄宰蚤扎葬则凿 基因组 阅晕粤 纯化试剂盒遥
员郾 猿摇 方法

员郾 猿郾 员摇 树鼩粪便的收集院抓取并保定树鼩袁多数树

鼩在抓取过程中因紧张而主动排出粪便袁对无粪便

者通过轻轻按摩其腹部使其排便袁每只树鼩采集豌

豆粒大小新鲜粪便标本遥
员郾 猿郾 圆摇 粪便样品的混悬稀释

将粪便样品混悬到无菌生理盐水中后以 员园 倍

递增梯度稀释遥

员郾 猿郾 猿摇 细菌分离培养

选取适合的稀释样品涂布 蕴月 琼脂平板和脑心

浸出液琼脂平板袁分别做有氧和厌氧培养分离单

菌落遥
员郾 猿郾 源摇 扩增 员远杂则阅晕粤 片段

将分离到的单菌落接种到相应的液体培养基

培养扩增袁 用试剂盒抽提基因组 阅晕粤袁 用细菌

员远杂则砸晕粤 的通用引物 圆苑云 缘忆鄄粤郧粤郧栽栽栽郧粤栽悦粤栽郧
郧悦栽悦粤郧鄄猿忆 和 员源怨圆砸 缘忆鄄栽粤悦郧郧栽栽粤悦悦栽栽郧栽栽粤
悦郧粤悦栽栽鄄猿忆袁孕悦砸 扩增细菌 员远杂则阅晕粤 片段遥
员郾 猿郾 缘摇 载体构建

将纯化的 员远杂则阅晕粤 片段构建到 责郧耘酝鄄栽 载体

上袁转化细菌后筛选阳性克隆遥
员郾 猿郾 远摇 测序鉴定

将阳性克隆送到英濰捷基渊上海冤贸易有限公

司做 阅晕粤 测序遥 将得到的碱基序列输入 晕悦月陨
郧藻灶月葬灶噪 做 遭造葬泽贼 序列比对分析确定分离得到细菌

的种属遥
圆摇 结果

圆郾 员摇 细菌 员远杂则砸晕粤 基因 孕悦砸 扩增结果

本试验从 员园 只无腹泻等症状的正常树鼩的粪

便中袁有氧和厌氧培养分别分离鉴定出 圆缘 株尧员圆 种

和 圆缘 株尧员园 种细菌袁对分离菌株进行 员远杂则砸晕粤 基因

孕悦砸 扩增袁扩增产物进行 员园早 辕 蕴 琼脂糖凝胶电泳观

察袁在 员缘园园 遭责 处均出现一条明亮的目的条带袁如图

员尧图 圆遥 将 孕悦砸 产物送测序袁将测序结果与 晕悦月陨
郧藻灶月葬灶噪 中参考菌株 员远杂则砸晕粤袁基因核苷酸序列进

行同源性分析比较袁根据不同属细菌 员远杂则砸晕粤 基因

同源性为 苑园豫 耀怨园豫 袁而同一种内不同株间基因同

源性大于 怨怨豫 的判定标准遥 有氧及厌氧培养分离

到普通变形杆菌尧粪肠球菌尧费格森埃希菌尧屎肠球

菌尧弗氏志贺菌尧大肠埃希菌尧金黄色葡萄球菌尧杀
鲑气单胞菌尧水生拉恩氏菌尧索氏志贺氏菌尧土生拉

乌尔菌尧巴黎链球菌尧肠系膜明串珠菌尧水生微小杆

菌等与 晕悦月陨郧藻灶月葬灶噪 中相关参考菌株 员远杂则砸晕粤 基

因的核苷酸序列同源性均在 怨怨豫 耀 员园园豫 之间袁从
而确定分离到的纯培养菌株的种属遥
圆郾 圆摇 细菌总检出数及检出率

树鼩粪便经有氧和厌氧分离鉴定袁检出变形杆

菌属尧肠球菌属尧埃希菌属尧志贺菌属尧葡萄球菌属尧
气单胞菌属尧拉恩氏菌属尧拉乌尔菌属尧微小杆菌

属尧链球菌属尧明串珠菌属袁包括普通变形杆菌尧屎
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注院酝援 阅晕粤 标准 阅蕴圆园园园曰员 原 员圆郾 员远杂则砸晕粤 孕悦砸 产物遥
图 员摇 有氧培养分离细菌 员远杂则砸晕粤 孕悦砸 扩增结果

晕燥贼藻院酝援 阅晕粤 酝葬则噪藻则 阅蕴圆园园园曰员 原 员圆援 孕悦砸 责则燥凿怎糟贼泽 燥枣 员远杂则砸晕粤援
云蚤早援 员摇 孕悦砸 葬皂责造蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 员远杂则砸晕粤 憎澡蚤糟澡 蚤泽燥造葬贼藻凿 遭葬糟贼藻则蚤葬造 泽贼则葬蚤灶泽 遭赠 葬藻则燥遭蚤糟 糟怎造贼怎则藻

注院酝援 阅晕粤 标准 阅蕴圆园园园曰员 原 员园郾 员远杂则砸晕粤 孕悦砸 产物遥
图 圆摇 厌氧培养分离细菌 员远杂则砸晕粤 孕悦砸 扩增结果

晕燥贼藻院酝援 阅晕粤 酝葬则噪藻则 阅蕴圆园园园曰员 原 员园援 孕悦砸 责则燥凿怎糟贼泽 燥枣 员远杂则砸晕粤援
云蚤早援 圆摇 孕悦砸 葬皂责造蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 员远杂则砸晕粤 憎澡蚤糟澡 蚤泽燥造葬贼藻凿 遭葬糟贼藻则蚤葬造 泽贼则葬蚤灶泽 遭赠 葬灶葬藻则燥遭蚤糟 糟怎造贼怎则藻

肠球菌尧费格森埃希菌尧弗氏志贺菌尧粪肠球菌尧索
氏志贺氏菌尧土生拉乌尔菌尧巴黎链球菌尧水生拉恩

氏菌尧水生微小杆菌尧肠系膜明串珠菌尧大肠埃希

菌尧金黄色葡萄球菌尧杀鲑气单胞菌共 员源 种细菌袁总
检出数及检出率见表 员遥 其中普通变形杆菌尧屎肠

球菌尧费格森埃希菌尧弗氏志贺菌检出率达到 缘园豫 遥
圆郾 圆郾 员摇 有氧培养分离鉴定结果

树鼩粪便经有氧培养分离鉴定得到的细菌主

要有变形杆菌属尧肠球菌属尧埃希菌属尧志贺菌属尧
葡萄球菌属尧气单胞菌属尧拉恩氏菌属尧拉乌尔菌

属尧微小杆菌属袁其中普通变形杆菌 缘 株尧粪肠球菌

源 株尧费格森埃希菌 猿 株尧屎肠球菌 猿 株尧弗氏志贺

菌 圆 株尧索氏志贺氏菌 圆 株尧大肠埃希菌 员 株尧金黄

色葡萄球菌 员 株尧杀鲑气单胞菌 员 株尧水生拉恩氏菌

员 株尧土生拉乌尔菌 员 株尧水生微小杆菌 员 株遥
圆郾 圆郾 圆摇 厌氧培养分离鉴定结果

树鼩粪便经厌氧分离鉴定得到的细菌主要有

埃希菌属尧志贺菌属尧链球菌属尧肠球菌属尧变形杆

菌属尧气单胞菌属尧明串珠菌属尧拉乌尔菌属袁其中

费格森埃希菌 缘 株尧屎肠球菌 源 株尧弗氏志贺菌 猿
株尧索氏志贺氏菌 猿 株尧巴黎链球菌 圆 株尧粪肠球菌

圆 株尧普通变形杆菌 圆 株尧土生拉乌尔菌 圆 株尧肠系

膜明串珠菌 员 株尧杀鲑气单胞菌 员 株遥
猿摇 讨论

肠道正常菌群是经过长期历史进化在宿主内

形成的定植微生物群落袁他们对宿主是有益的和必

需的袁在正常状态下是无害的遥 种类不同的肠道菌

群按一定的比例组合袁各菌间互相拮抗互相协同袁
在质和量上形成一种动态生物平衡遥 实验结果显

示正常树鼩粪便菌群的多样性袁间接说明树鼩常态

肠道寄生菌群的多样性遥
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表 员摇 培养细菌鉴定结果及检出数与检出率
栽葬遭援 员摇 陨凿藻灶贼蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 则藻泽怎造贼泽 葬灶凿 凿藻贼藻糟贼蚤燥灶 灶怎皂遭藻则 葬灶凿 凿藻贼藻糟贼蚤燥灶 则葬贼藻 燥枣 蚤泽燥造葬贼藻凿 遭葬糟贼藻则蚤葬造 泽贼则葬蚤灶泽援

细菌编号
晕怎皂遭藻则

细菌名称
晕葬皂藻泽 燥枣 遭葬糟贼藻则蚤葬

检出率 辕 豫
阅藻贼藻糟贼蚤燥灶 则葬贼藻

员 普通变形杆菌 孕则燥贼藻怎泽 增怎造早葬则蚤泽 远 辕 员园渊远园郾 园园冤
圆 屎肠球菌 耘灶贼藻则燥糟燥糟糟怎泽 枣葬藻糟蚤怎皂 远 辕 员园渊远园郾 园园冤
猿 费格森埃希菌 耘泽糟澡藻则蚤糟澡蚤葬 枣藻则早怎泽燥灶蚤蚤 远 辕 员园渊远园郾 园园冤
源 弗氏志贺菌 杂澡蚤早藻造造葬枣造藻曾灶藻则蚤 缘 辕 员园渊缘园郾 园园冤
缘 粪肠球菌 耘灶贼藻则燥糟燥糟糟怎泽 枣葬藻糟葬造蚤泽 源 辕 员园渊源园郾 园园冤
远 索氏志贺氏菌 杂澡蚤早藻造造葬泽燥灶灶藻蚤 源 辕 员园渊源园郾 园园冤
苑 土生拉乌尔菌 砸葬燥怎造贼藻造造葬贼藻则则蚤早藻灶葬 圆 辕 员园渊圆园郾 园园冤
愿 巴黎链球菌 杂贼则藻责贼燥糟燥糟糟怎泽 造怎贼藻贼蚤藻灶泽蚤泽 圆 辕 员园渊圆园郾 园园冤
怨 水生拉恩氏菌 砸葬澡灶藻造造葬葬择怎葬贼蚤造蚤泽 员 辕 员园渊员园郾 园园冤
员园 水生微小杆菌 耘曾蚤早怎燥遭葬糟贼藻则蚤怎皂葬择怎葬贼蚤糟怎皂 员 辕 员园渊员园郾 园园冤
员员 肠系膜明串珠菌 蕴藻怎糟燥灶燥泽贼燥糟皂藻泽藻灶贼藻则燥蚤凿藻泽 员 辕 员园渊员园郾 园园冤
员圆 大肠埃希菌 耘泽糟澡藻则蚤糟澡蚤葬 糟燥造蚤 员 辕 员园渊员园郾 园园冤
员猿 金黄色葡萄球菌 杂贼葬责澡赠造燥糟燥糟糟怎泽 葬怎则藻怎泽 员 辕 员园渊员园郾 园园冤
员源 杀鲑气单胞菌 粤藻则燥皂燥灶葬泽泽葬造皂燥灶蚤糟蚤凿葬泽怎遭泽责援 皂葬泽燥怎糟蚤凿葬 员 辕 员园渊员园郾 园园冤

摇 摇 在 员园 只正常排便树鼩的粪便样品中袁我们通过

有氧培养和厌氧培养分离到 缘园 株细菌袁 经过

员远杂则砸晕粤 的序列比对分析鉴定分离到细菌包含了

变形杆菌属尧肠球菌属尧埃希菌属尧志贺菌属尧葡萄

球菌属尧气单胞菌属尧拉恩氏菌属尧拉乌尔菌属尧微
小杆菌属尧链球菌属尧明串珠菌属共 员员 个属袁员源 种

细菌遥 其中分离到的费格森埃希菌尧弗氏志贺菌尧
粪肠球菌尧普通变形杆菌尧屎肠球菌尧索氏志贺氏

菌尧土生拉乌尔菌尧杀鲑气单胞菌等为兼性厌氧菌袁
在有氧和厌氧培养过程中均能分离得到遥

根据分离培养结果袁普通变形杆菌群尧费格森

埃希菌群和屎肠球菌群的检出比例均达到 远园豫 袁表
明普通变形杆菌群尧费格森埃希菌群和屎肠球菌群

为树鼩优势菌群袁且可能是树鼩肠道的主要寄生菌

群遥 这些优势菌群与树鼩的饮食习惯尧生活习性和

生理代谢等密切相关遥
肠球菌属的屎肠球菌和粪肠球菌是人和动物

肠道内主要正常菌群遥 粪肠球菌其能产生天然抗

生素袁有利于机体健康同时还能产生细菌素等抑菌

物质袁对大肠杆菌和金黄色葡萄球菌等致病菌具有

良好的抑制作用袁改善肠道微环境咱源 原 缘暂 遥 且有研究

报道普通变形杆菌尧费格森埃希菌等属于条件致病

菌袁可存在于健康动物体内袁当机体免疫力降低时袁
极易引起疾病的发生咱远 原 愿暂 遥

本实验对粪便样品进行完全厌氧培养袁另外得

到肠系膜明串珠菌和巴黎链球菌袁已广泛应用于风

味剂尧血浆代用品的肠系膜明串珠菌袁证实其能产

生大量有机酸尧醇类及各种氨基酸等代谢物袁能拮

抗致病菌袁促进肠道益生菌的生长咱怨暂 遥 巴黎链球菌

又称婴儿链球菌结肠亚种袁是牛链球菌的一种遥 牛

链球菌与结肠疾病有关咱员园暂 遥 到目前为止国内外报

道的文献中袁对于巴黎链球菌的研究非常稀少袁而
这种菌株只从少数的临床血尧尿样品以及非临床的

粪便样品中分离到袁因此该菌株的生物学特性尚不

清楚袁有待开展进一步的研究咱员员 原 员圆暂 遥
所有树鼩在采样时虽然粪便色泽有所差异袁但

数周来均无拉稀腹泻症状袁大便正常袁而且外观健

康袁精神活动状况良好袁没有治疗用药情况遥 因此袁
所检出的普通变形杆菌尧费格森埃希菌尧志贺氏菌尧
杀鲑气单胞菌尧大肠杆菌和金黄色葡萄球菌等条件

致病菌种咱缘 原 愿袁员猿暂 袁可以初步判断应为常态寄生菌种袁
这些条件致病菌的检测监控对于实验树鼩的健康

管理尧质量控制尧日常饲养管理尧疾病预防工作和将

来生物净化树鼩种群的建立和生产提供指导具有

一定的意义遥
邢进尧高家红等咱员源 原 员缘暂关于树鼩肠道细菌的研究

显示袁大肠杆菌菌群尧葡萄球菌菌群及链球菌菌群

的检出率较高袁与本实验结果有较大差异遥 分析可

能原因为本实验检测样品为树鼩的粪便袁与活体树

鼩的肛门内取样或剖杀树鼩采集回盲部内容物的

采样不同袁且本实验增加严格厌氧培养袁因而可分

离获得一些不常检出的厌氧菌遥
本实验以温和方式采集树鼩粪便样品袁可减少

对树鼩的惊吓及避免不必要的损伤遥 由于 员远杂则砸晕粤
序列的保守性和存在的普遍性袁以及核酸序列本身

的稳定性尧序列分析的重现性极高袁应用 员远杂则砸晕粤
作为分子指标袁分类鉴定细菌具有快速尧微量尧准
确尧简便的特点遥 但本实验采用的分离培养方式是
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传统的细菌鉴定方法袁然而在人类微生物群系研究

中发现袁根据部位的不同袁在人体中约有 圆园豫 耀
远园豫的细菌不能培养咱员远暂 遥 且有些细菌在粪便中可

能丰度较低袁或培养时间较长易遗漏袁不易通过传

统方法分离袁提示我们可利用 源缘源 焦磷酸测序技术

等对这些微生物进行高通量测序鉴定咱员苑暂 袁以便更加

全面的检测树鼩粪便的微生物群系袁为树鼩的正常

饲养繁殖和微生物质量控制标准化提供依据遥
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